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Anexanr. 2

STRUCTURA STANDARDULUI OCUPATIONAL

SECTIUNEA A - CERINTELE PIETEI MUNCI|I

1. Denumirea grupei de baza si a ocupatiei/codul COR aferent

3153 - Piloti de avioane si alti specialisti asimilati
315318 - PILOT DE DRONA

2. Denumirea tradusa a ocupatiei (En):

DRONE PILOT

3. Descriere si activitati/sarcini specifice grupei de baza

3.1. Descrierea grupei de baza in cadrul cireia este incadrata ocupatia, conform
COR/ ISCO-08

Pilotii de avioane si alti specialisti asimilati controleazd functionarea echipamentului
mecanic, electric si electronic cu scopul de a pilota aecronave pentru transportul de pasageri,
posta si marfa si efectueaza sarcini similare inainte de zbor si in timpul zborului.

3.2. Activitati/ sarcini specifice ale grupei de baza conform 1ISCO-08

Sarcini specifice pentru grupa de baza 3153 - Piloti de avioane si alti specialisti asimilati:

(a) Pilotarea si navigarea aeronavelor in conformitate cu procedurile stabilite pentru
control si operare;

(b) Pregatirea si depunerea planurilor de zbor sau examinarea planurilor de zbor standard,

(c) Controlul functiondrii echipamentelor mecanice, electrice si electronice si asigurarea
functiondrii corespunzatoare a tuturor instrumentelor si comenzilor;

(d) Aplicarea cunostintelor privind principiile si practicile de zbor pentru identificarea si
solutionarea problemelor care apar in timpul activitatii;

(e) Examinarea registrelor de mentenanta si efectuarea inspectiilor pentru a se asigura ca
aeronava este 1n stare tehnicad bund, ca intretinerea a fost realizata si ca toate
echipamentele sunt operationale;

(f) Semnarea certificatelor necesare si mentinerea registrelor oficiale ale zborului;

(g) Obtinerea informadrilor si autorizatiilor inainte de zbor si mentinerea contactului cu
controlul traficului aerian sau cu centrul de control al zborului in timpul zborului.




4. Activitati/ sarcini specifice ale ocupatiei

Pilotii de drond opereaza de la distantd vehicule aeriene fara pilot (UAV). Piloteaza drona
si activeaza alte echipamente, cum ar fi camere de luat vederi, senzori, de exemplu sisteme
LIDAR pentru calcularea distantelor, sau orice alt instrument de masura.

1. Dezvolta solutii alternative/creaza idei pentru rezolvarea problemelor la locul de munca,
utilizand resurse si non-resurse intr-un mod eficient.

2. Utilizeaza dispozitive digitale, instrumente/tehnologii digitale si aplicatii software n
desfasurarea activitatii profesionale;

3. Colaboreaza si comunica eficient cu echipa, clientii/partenerii si autoritatile de
reglementare/control din domeniul profesional,

4. Respectd procedurile interne de lucru, responsabilitatile si relatiile ierarhice in
desfasurarea activitatii profesionale;

5. Manifesta un comportament etic in relatiile profesionale;

6. Implementeaza politicile de confidentialitate si aplica prevederile legale referitoare la
protectia datelor cu caracter personal si a vietii private;

7. Aplica masuri de combatere a discriminarii si sustine activ diversitatea sociala si
culturala, egalitatea de gen si egalitatea de sanse;

8. Aplica normele si masurile de protectie a mediului si dezvoltare durabila;

9. Aplica normele si masurile privind sanatatea si securitatea in munca si in domeniul
situatiilor de urgenta;

10. Planifica si organizeaza activitatea specifica (obiective, etape de executie, flux de lucru,
resurse necesare, durata, riscuri operative, rezultate/livrabile asteptate);

11. Dobandeste si isi actualizeaza competentele, certificarile si cunostintele tehnice
conform cerintelor legislative si evolutiei domeniului, prin auto-instruire si participarea la
programe de formare profesionald continua;

12. Respecta legislatia aeronauticad si aplicd normele de reglementare specifice operarii
UAS;

13. Gestioneaza documentatiile de conformare/autorizare pentru legalitatea
zborului/operatiunii UAS, in functie de zonele geografice/restrictionate, categoria de
operare si specificul misiunii;

14. Stabileste si defineste spatiul operational, cerintele operationale si obiectivele misiunii
UAS;

15. Citeste si interpreteaza informatiile/hartile cartografice;

16. Determind pozitionarea si geolocatia UAS prin sisteme GNSS si aplicatii de
cartografiere/navigatie;

17. Elaboreaza traseul si configureaza Planul de zbor UAS;

18. Selecteaza si configureaza echipamentele tehnologice — platforma UAS si
payload/senzor, si aplicatiilor software adecvate obiectivului misiunii;

19. Stabileste si seteaza parametrii tehnici de zbor in functie de cerinte si limitari;

20. Configureaza, calibreaza si verifica sistemele de comanda-control, sistemele de
comunicatii si transmisie, Senzorii critici pentru orientare si masurare, aplicatiile software
si interfetele de control,

21. Gestioneaza sursele de energie (estimarea autonomiei de zbor si a necesarului de energie
pentru executia misiunii, incarcarea si descarcarea acumulatorilor, transportul si
depozitarea acestora in conditii de sigurantd);




22. ldentifica si evalueaza riscurile operative asupra performantei zborului/misiunii si
stabileste masurile de mitigare;

23. Citeste si analizeaza informatiile meteorologice/hartile de prognoza meteorologica,
precum identifica si impactul acestora in deciziile operationale;

24. Aplica procedurile standard de operare (SOP) in fiecare etapa a operatiunii UAS;
25. Opereaza si piloteazd UAS in conditii de sigurantd, utilizdnd functii de siguranta si
supraveghere, module automate/asistate si tehnici de zbor specifice;

26. Monitorizeaza si ajusteaza parametrii tehnici de zbor prin interpretarea fluxurilor de
date telemetrice;

27. Aplica masurile de siguranta si de gestionare a riscului in toate etapele misiunii de zbor
— 1n conditii normale de zbor si in conditii degradate de operare;

28. Aplica procedurile de raspuns la urgente (ERP) si procedurile pentru situatii anormale;

29. Aplica protocoalele de comunicare cu organismele de control si management al
spatiului aerian si cu echipa/observatorii de la sol;

30. Gestioneaza impactul limitarilor fiziologice si psihologice ale factorului uman asupra
navigatiei si mentine constientizarea situationald in operarea misiunilor UAS;

31. Configureaza si calibreaza sistemele de achizitie a datelor din teren (senzori si payload),
in functie de specificul si obiectivele misiunii UAS;

32. Elaboreaza Planul misiunii de captura si configureaza parametrii de achizitie a datelor
din teren (teledetectie), in functie de tipul de senzor utilizat si de obiectivele misiunii;

33. Executa captarea aeriana a datelor din teren, folosind tehnici de captura adecvate
profilului misiunii UAS;

34. Organizeaza si proceseaza datele brute colectate din teren in vederea transmiterii lor
pentru procesare si analiza avansata ulterioara,;

35. Executa operatiuni de inspectie tehnica vizuala, testare a functionalitatii, intretinere si
mentenantd preventiva a echipamentelor utilizate, conform instructiunilor producatorului si
a procedurilor interne;

36. Manipuleaza, transporta si depoziteaza echipamentele operationale in conditii de
siguranta.

5. Competente

Ponderea competentelor :*

Grupa C 1.1 Competente cheie/educationale 5%, dintre care competente digitale minimum 2%
Grupa C 1.2 Competente transversale/sociale/mediu/ verzi: 5%

Grupa C 1.3 Competente de baza personale /atitudini: 5%

Grupa C 2.1 Competente comune la locul de munca: 5%

Grupa C 2.2 Competente tehnice generale: 5%

Grupa C 3.1 Competente fundamentale profesionale: 20%

Grupa C 3.2 Competente de domeniu: 25%

Grupa C 3.3 Competente de specialitate: 15%

Grupa C 3.4 Competente de specializare: 15%.

1 Se va stabili in conformitate cu prevederile Hotararii Guvernului nr. 772/2022 privind aprobarea Metodologiei de acordare
a creditelor transferabile pentru formarea profesionald a adultilor, precum si pentru abrogarea Hotararii Guvernului nr.
844/2002 privind aprobarea nomenclatoarelor calificirilor profesionale pentru care se asigura pregatirea prin invatamantul
preuniversitar, precum si durata de scolarizare ; Pentru ocupatii de nivel 1-5 de calificare, conform CNC se vor respecta
prevederile Ordinului nr.3001/39/2022 privind aprobarea metodologiei de alocare a nivelurilor de calificare pentru
calificérile de nivel 1-5 din Cadrul national al Calificarilor.




» C 1.1: Competente cheie/educationale, dintre care competente digitale
1. Dezvolta idei creative si relevante pentru rezolvarea problemelor la locul de munca
2. Utilizeaza dispozitive si aplicatii digitale in desfasurarea activitatii profesionale
3. Aplica cunostinte STEM 1in desfasurarea activitatii profesionale
» C 1.2: Competente transversale/sociale/mediu/ verzi
4. Actioneaza pentru reducerea impactului nefavorabil asupra mediului
5. Dezvolta relatii sociale si comunica eficient cu altii
» C 1.3: Competente de baza personale /atitudini
6. Invita pe tot parcursul vietii
7. Actioneaza responsabil si etic in relatiile de munca

8. Actioneaza conform principiilor diversitatii sociale si culturale, egalititii de gen si
egalitatii de sanse

» C 2.1: Competente comune la locul de munca
9. Planifica si organizeaza activitati specifice domeniului profesional

10. Aplica normele privind sdnatatea si securitatea in munca, de prevenire si stingere a
incendiilor si de acordare a primului ajutor

11. Lucreaza in echipa si ofera suport la locul de munca in activitati specifice domeniului
profesional

» C 2.2: Competente tehnice generale

12. Asigura intretinerea echipamentelor tehnice, a dispozitivelor si a sistemelor tehnice
specifice domeniului profesional

13. Lucreaza cu numere si masuri specifice domeniului profesional
» C 3.1: Competente fundamentale profesionale

14. Foloseste informatii meteorologice

15. Analizeaza previziuni meteo

16. Citeste harti

17. Opereaza echipamente de radionavigatie

18. Efectueaza calcule de navigatie

19. Planifica si organizeaza etapele unei operatiuni de comanda si navigatie in conditii de
siguranta a spatiului operational

20. Configureazd si actioneaza sisteme de comandd si control pentru managementul
traficului In spatiul operational

21. Controleaza si gestioneaza factorul uman in timpul operatiunilor tehnice
» C 3.2: Competente de domeniu

22. Asigura conformitatea cu reglementarile aeronautice civile

23. Controleaza accesul in zonele geografice si restrictiile spatiului aerian

24. Aplica principiile fundamentale ale zborului si aerodinamicii

25. Citeste planuri standard, scheme de montare

26. Configureaza si actioneaza sistemele de comanda si control ale aeronavei

27. Planifica si gestioneaza sistemele de energie si de propulsie ale aeronavei

28. Asigura ordinea si siguranta publica in diverse scenarii de zbor

29. Respecta instructiunile controlorilor de trafic aerian




» C 3.3: Competente de specialitate

30. Asigura conformitatea cu reglementarile in vigoare privind operarea sistemelor de
aeronava fara pilot (UAS)

31. Tntreprinde proceduri pentru autorizarea legali a zborului UAS
32. Planifica traiectoria de zbor si se orienteaza in spatiu

33. Face manevre de zbor si manevre de decolare si aterizare specifice aeronavelor fard
pilot la bord

34. Reactioneaza la situatii schimbdatoare in timpul navigatiei

35. Intreprinde proceduri pentru a indeplini cerintele de zbor ale vehiculelor aeriene fara
pilot la bord (UAV)

36. Protejeaza datele cu caracter personal si confindentialitatea
» C 3.4: Competente de specializare
37. Utilizeaza sisteme de senzori si camere digitale
38. Calibreaza si configureaza sistemele de senzori si camerele digitale atasate dronelor
39. Planifica si configureaza misiunea UAS pentru colectarea datelor

40. Manevreaza senzorii si camerele de luat vederi pentru colectarea datelor din teren

41. Editeaza imagini animate digitale

6. Niveluri de calificare/ educatie:
6.1. Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificarilor (CNC)

6.2. Nivelul de referintd conform Cadrului European al Calificarilor (EQF)

6.3. Nivelul educational corespondent, conform ISCED - 2011

7. Acces la altia/alte ocupatie/ocupatii cuprinsi/ cuprinse in COR
Acces la ocupatie/ocupatii de acelasi nivel de calificare, conform CNC, pe baza

de experientd/recunoastere de competente din grupele C1 — C3.2

[eo] [ ] L]

Nu este cazul.




8. Informatii suplimentare

Pilotul de drona opereaza de la distanta aeronave fara pilot (UAV - Unmanned Aerial Vehicle)
prin diverse manevre si module de zbor, utilizand sisteme integrate de comanda si control (UAS
- Unmanned Aircraft System), precum si o suita de camere si senzori de Tnalta precizie sau orice
alt instrument de masura. Activitatea implica utilizarea tehnologiilor avansate de imagistica si
teledetectie, precum: senzori vizuali (RGB), multispectrali, termali (IR), sisteme LiDAR,
senzori ultrasunet, senzori de miscare, alti senzori specializati (detectare gaze, GPR etc.).

Pilotul de drona este responsabil cu planificarea misiunii de zbor si colectare date, pregatirea si
executia operatiunii de zbor cu respectarea si aplicarea prevederilor legale din domeniu, a
masurilor de siguranta si evaluarea continua a riscurilor in toate etapele misiunii, precum si de
colectarea si prelucrarea datelor brute. Activitatea se desfasoara atat pe teren - pentru executia
misiunii UAS, cat si la un birou (amplasament fix) - pentru configurarea misiunilor, procesarea
datelor, documentarea si mentinerea evidentelor operationale.

Contextul de exercitare a ocupatiei poate varia semnificativ: zboruri Tn aer liber (zone rurale,
zone urbane, zone industriale, zone izolate), zone cu restrictii sau de control aerian, spatii
publice sau private, Tn cadrul unor misiuni de supraveghere, inspectii industriale,
fotografie/filmare aeriana, cartografiere, agricultura de precizie, monitorizare mediu, logistica
usoard, cercetare etc.

Exercitarea ocupatiei implica accesul la echipamente specifice, sisteme informatice si aplicatii
digitale de planificare, control si procesare a datelor, precum si cooperarea cu structuri de suport
operational sau cu autoritdti competente, atunci cand natura misiunii o impune.

Detinerea competentelor conform acestui standard nu substituie obligativitatea detinerii
certificatului/certificatelor de competenta eliberate/recunoscute de AACR/EASA si a
respectarii regulilor de operare UAS, conform cadrului legal EASA. Reglementarile obligatorii
privind cerintele de formare si conditiile de exercitare a ocupatiei Pilot de drona:

e Conform Regulamentului (UE) 2019/947:

- Certificat de absolvire a instruirii online si promovarii examindrii teoretice pentru
subcategoriile A1/A3 in cazul operatiunilor din categoria de operare Deschisa
subcategoriile A1/A3, aflat in termen de valabilitate, emis de AACR/Autoritatea
aeronautica dintr-un stat membru EASA;

- Certificat de competente pentru subcategoria A2 in cazul operatiunilor din categoria de
operare Deschisa, aflat in termen de valabilitate, emis de AACR/Autoritatea acronautica
dintr-un stat membru EASA;

- Detinerea unor certificate de competente, functie de tipul misiunii din categoria de
operare Specifica (STS/PDRA/SORA/LUC) si categoria Certificatd — la indicatia si
solicitarea autoritatii aeronautice responsabile.

- Functie de zonele de operare si gradul de risc asociat, pot fi necesare diverse autorizatii
operationale si/sau avize/permise de zbor din partea structurilor competente (de la
autoritatea  aeronautica  responsabila - pentru categoria  Specific,
administratorul/gestionatorul infrastructurii sau al perimetrului restrictionat);

e Conform Regulamentului (UE) 2019/945:

- Dronele operate trebuie sa poarte codul unic de inregistrare, elementele de identificare
si marcajul de clasa (C0-C6) aferent operatiunii desfasurate si sa respecte cerintele de
clasd, in functie de categoria de operare si scenariul misiunii.




SECTIUNEA B - CERINTE PENTRU EDUCATIE SI FORMARE PROFESIONALA

1. Informatii despre programul de educatie si formare profesionala

1.1. Cerinte specifice de acces la program
1.1.1. Competente si deprinderi necesare accesului la program:

Nu este cazul.

1.1.2. Conditii minime de acces la program, raportate la nivelul de studii:

Niveluri de studii:

e Tnviatamant primar
e Tnvitimant gimnazial (secundar inferior)

e TInviatamant secundar superior
(primii doi ani de liceu)

o (invitimant secundar superior:
- Tnvatamant profesional prin scoli profesionale
- Tnvitamant liceal, fira diploma de bacalaureat N

- Tnvitamant liceal, cu diplomi de bacalaureat
e Tnvitimant postliceal
o Tnviatimant superior cu diploma de licenta
e Tnvitimant superior cu diplomi de master

1.1.3. Alte studii necesare:

Nu este cazul.

1.1.4. Cerinte speciale:

Nu este cazul.




2. Descrierea programului de educatie si formare profesionala

2.1. Durata totala, nr. ore didactice: 1080 | din care:

360 teorie,

720 practica

Numar de credite: 72 ECTS ?

2.2. Planul de pregitire (anexa nr. 1 la prezentul standard ocupational )
2.3. Programa de pregatire teoretica si practica (anexa nr. 2 la prezentul standard ocupational)

2.4. Echipamente/utilaje/programe software etc. necesare pregitirii teoretice si practice

Echipamente/utilaje/programe software etc. necesare pregatirii teoretice:

- Suport de curs in format tiparit sau electronic

- Prezentare PPT

- Materiale didactice (fise tehnice, exemple ilustrative, lista cu exemple, scheme/planse,
diagrame, video-uri educative, manuale de operare/tehnice, template-uri, formulare
tipizate, harti, resurse web etc.)

- Laptop/PC/tableta

- Conexiune la Internet

- Medii de stocare digitala (HDD/SSD)

- TVIvideoproiector pt. rulare curs, exemplificari, video-uri

- Imprimanta multifunctionala color

- Sala de curs

Echipamente/utilaje/programe software etc. necesare pregatirii practice:

- Laptop/PC/tableta

- Medii de stocare digitala (HDD/SSD)

- Conexiune la Internet / conexiune Internet prin constelatie de sateliti

- Dispozitive si aplicatii digitale uzuale: programe de editare documente/foi de calcul/
prezentdri, aplicatii de posta electronica, platforme digitale de comunicare si colaborare,
sisteme/platforme de stocare si partajare informatii (local — NAS/server si in Cloud),
platforme Al, surse/intrumente on-line de planificare si organizare a activitati

- Materiale didactice (fise de lucru cu exercitii/studii de caz, fise instructiuni, planuri,
ghiduri de bune practici, checklist-uri de siguranta, template-uri, harti, plan de zbor, plan
de misiune, proceduri operationale, chestionar de autoevaluare, jurnal operational,
sabloane, chestionar de analiza preliminard a zonei operationale, publicatii/rapoarte,
resurse web etc.)

- Echipament de zbor cu/fara pilot uman la bord sau simulator (pentru pilotarea
aeronavelor de la competentele C 3.2)

- Platforme UAV/drone: drona multirotor, drona aripa fixa, drona pt. spatii inchise (pentru
pilotarea aeronavelor fard pilot la bord de la competentele C 3.3 si C 3.4)

- Telecomanda (RC)

- Statie de control la sol (GCS)

- Set baterii inteligente

- Statie de incarcare baterii

- Cutii transport, pungi safety

- Heliport portabil

2 Se va stabili in conformitate cu prevederile Hotdrarii Guvernului nr. 772/2022 privind aprobarea Metodologiei de acordare
a creditelor transferabile pentru formarea profesionald a adultilor, precum si pentru abrogarea Hotararii Guvernului nr.
844/2002 privind aprobarea nomenclatoarelor calificarilor profesionale pentru care se asigurd pregatirea prin invatamantul
preuniversitar, precum si durata de scolarizare




2.5.

- Statii radio/ echipament de comunicatii

- Diverse accesorii pentru instalarea/dezinstalarea/utilizarea dronelor
- Unelte/scule de lucru, instrumente de masura

- Sisteme de colectare aeriana a datelor: camera RGB, senzor multispectral, senzor IR,
sistem LIiDAR

- Sistem RTK

- Sistem PPK

- Sisteme/aparate mobile GNSS

- Receptor GNSS/RTK (rover)

- GCP-uri, Checkpoints

- Software de planificare a zborului

- Software/aplicatie pt. operare drona

- Software-uri planificare a misiunii de captura

- Software de configurare payload/camera/senzor

- Software de gestionare corectii GNSS/RTK

- Software de post-procesare traiectorie GNSS (PPK)

- Software-uri procesare date brute

- Echipament individual de protectie

- Trusa medicala prim-ajutor

- Echipament de stingere a incendiilor

Pregatirea practica are loc atdt in sala de curs, cat si pe teren, intr-o locatie exterioara

dedicata pentru asemenea operatiuni, fara obstacole si cu o densitate redusa a populatiei:
aerodrom / aeroport / zone de aeromodelism / teren aeroclub sau poligon amenajat.

Cerinte privind nivelul minim de calificare si experienta profesionala pentru
formatori si instructori/preparatori formare

Minim 2 formatori, care indeplinesc cerintele:

- minim un formator detine experienta de minim 5 ani in ultimii 5 ani in domeniul UAS
(dovedita prin contracte de muncad/contracte de servicii, adeverinte/recomandari, CV);

- minim un formator detine experienta de minim 3 ani in ultimii 5 ani in domeniul UAS
(dovedita prin contracte de munca/contracte de servicii, adeverinte/recomandari, CV);

- formatorii atesta detinerea de competente de studiu/certificate de competente pentru
operarea dronelor minim in categoria Deschisa (sub-categoriile A1/A3 si A2), in termen
de valabilitate, emise de catre autoritatea aeronautica nationald (AACR) / 0 autoritatea
aeronautica responsabild de reglementarea aviatiei civile dintr-un alt stat membru EASA;

- formatorii atesta calitatea de formator 1n acord cu reglementarile in vigoare.

2.6. Cerinte privind nivelul minim de calificare si experienta profesionala pentru

evaluatorii de competente profesionale

Nu este cazul.




SECTIUNEA C - ASUMAREA STANDARDULUI

1. Informatii referitoare la procesul de elaborare, verificare, validare, avizare si aprobare a
standardului ocupational:

1.1. Realizare:
Initiator/Autori:
IORGA Ciprian-loan — Expert UAS, Pilot drona certificat A1/A3 si A2
LUNGU Alexandru — Coordonator operatiuni UAS si procesare a datelor, Pilot drona certificat
A1/A3 si A2
Institutia/institutiile/persoane interesate: SKYLINE DRONES S.R.L., LA ORIZONT UAV
S.R.L.
Data elaborarii 13.03.2025-29.08.2025; 10.12.2025 — 26.01.2026; 17.02.2026 — 06.03.2026

1.2. Verificare:
Specialist/Institutia de profil: Molnar David Nagy — Instructor de zbor si teorie, Pilot privat de
avion in cadrul scolii de zbor Alb Aviation S.R.L.
Data verificarii 01.09.2025 — 08.10.2025; 12.01.2026 — 27.01.2026; 06.03.2026 — 09.03.2026

1.3. Avizare:
Minister de resort/Asociatie profesionala/Institutie de reglementare/Institutie de profil:
Asociatia pentru Drone
HORGA Razvan loan - Presedinte asociatie, Director general Aeroport Oradea

CSUZI Botond-Istvan - Senior CNS Engineer - ATSEP (Air Traffic Safety Electronics Personnel)
ROMATSA RA, Pilot drona certificat A1/A3 si A2

PRUNARIU Catalin Radu - Director Operatiuni Zbor TAROM SA, Instructor de zbor, Pilot
Comandant
Data avizarii: 01.09.2025 — 13.10.2025; 12.01.2026 — 30.01.2026; 10.03.2026 — 24.03.2026

1..4. Validare documentatie:
Comitetul Sectorial Transporturi
Comisie Radmilo Felix — Presedinte
lon MOROGAN — membru
Tulici MANTESCU — membru
Marius — Catilin STANCULEANU - verificator sectorial
Data validarii: 11.05.2026

1.5. Aprobare:
Autoritatea Nationala pentru Calificari conform deciziei nr.280 din data 03.06.2026




Anexa nr. 1 la standardul ecupational

PLAN DE PREGATIRE

Nr. Competenta Disciplina/ Modul Nr. ore Nr. ore Nr. credite
A qiex teorie tici asociate
crt. dobandita practica
Dezvolta idei creative si relevante
1 ’ 5 10 1
pentru rezolvarea problemelor la locul
de munca Competente
Utilizeaza dispozitive si aplicatii cheie/educationale
2 . . o 10 20 2
digitale 1n desfasurarea activitatii
; MODULUL 1.
profesionale
Aplica cunostinte STEM in Fundamente educationale,
3 S . . . i 5 10 1
desfasurarea activitatii profesionale digitale si tehnice
Actioneaza pentru reducerea impactului
4 nefavorabil asupra mediului Competente transversale | 10 20 2
sociale/mediu/ verzi
MODULUL 2
Protectia mediului si
dezvoltare durabila
Dezvolta relatii sociale si comunica
5 zv ] ’ " Competente transversale/ 10 20 2
eficient cu altii - : ;
’ sociale/mediu/ verzi
MODULUL 3
Comunicarea
Invata pe tot 1 vietii }
6 fivaja pe fot parcursul vietll Competente de baza 5 10 1
7 Actioneazd responsabil si etic in personale /atitudini 10 20 5
rela}mle devmunca I MODULUL 4
8 Actioneaza  conform  principiilor 5 10 1
diversititii sociale si culturale, egalititii | Comportamente personale si
de gen si egalititii de sanse profesionale
9 Planifica si organizeaza activitati 5 10 1
specifice domeniului profesional
Competente comune la locul
10 Aplica normele privind sanatatea si de munca 5 10 1
securitatea in munca, d.e prevenire si MODULUL 5
stingere a incendiilor si de acordare a
primului ajutor Gestionarea activitatii
S y rofesionale la locul de
11 Lucreaza in echipa si oferd suport la P < 5 10 1
G . munca
locul de munca in activitéti specifice
domeniului profesional
12 Asigura intretinerea echipamentelor Competente tehnice generale 10 20 2
tehni di itivelor si a sistemel
chnice, a dispozitivelor si a sistemelor MODULUL 6
tehnice specifice domeniului
profesional Functionarea echipamentelor
< S . tehnice, a dispozitivelor si a
13 Lucrea_za cu numere si masuri specifice sistemelor tehnice utilizate in 5 10 1
domeniului profesional . L
activitatea operationald
14 Foloseste informatii meteorologice Competente fundamentale 5 10 1
. s rofesionale
15 Analizeaza previziuni meteo P 10 20 2
MODULUL 7
Meteorologia in activitatile
operationale
16 Citeste harti 5 10 1




17 Opereaza echipamente de Competente fundamentale 10 20
radionavigatie profesionale
18 Efectueaza calcule de navigatie MODULUL 8 5 10
Pozitionarea in spatiu si
navigatia
19 Planifica si organizeaza etapele unei Competente fundamentale 15 30
operatiuni de comanda si navigatie in profesionale
condl‘gl de siguranta a spatiului MODULUL 9
operational
Planificarea si organizarea
activitdtii operationale
20 Configureaza si actioneaza sisteme de Competente fundamentale 10 20
comanda si control pentru profesionale
managementul traficului in spatiul
operational MODULUL 10
Managementul traficului in
spatiul operational
21 Controleaza si gestioneaza factorul Competente fundamentale 10 20
uman in timpul operatiunilor tehnice profesionale
MODULUL 11
Performanta umana in mediul
operational
22 Asigura conformitatea cu Competente de domeniu 10 20
reglementarile aeronautice civile MODULUL 12
Legislatie si reglementari
generale 1n aviatia civila
23 Controleaza accesul 1n zonele Competente de domeniu 15 30
geografice si restrictiile spatiului
aerian MODULUL 13
Restrictii de spatiu aerian si
zonele geografice
Aplicd principiile fi le al
24 prca  principitie ggfiamenta ¢ ae Competente de domeniu 15 30
zborului si aerodinamicii
MODULUL 14
Principii de zbor si de
aerodinamica
25 Citeste planuri standard, scheme de . 5 10
montare Competente de domeniu
26 Configureaza si actioneaza sistemele de MODULUL 15 10 20
comanda si control ale acronavei . . .
’ Functionarea si navigarea
aeronavei
97 Planlﬁca. si gestlongaza smtemele. de Competente de domeniu 15 30
energie si de propulsie ale acronavei ’
MODULUL 16
Managementul surselor de
energie si a consumului
Asigura ordinea si siguranta publica in )
28 diverse scenarii de zbor Competente de domeniu 10 20
MODULUL 17
Managementul sigurantei
zborului
Respecta instructiunile controlorilor de .
29 trafic aerian Competente de domeniu 10 20
MODULUL 18
Protocoale de comunicare si
colaborare pentru siguranta
traficului aerian
Asioura formi
30 sieura conformitatea cu Competente de specialitate 5 10

reglementdrile 1n vigoare privind




operarea sistemelor de aeronava fara
pilot (UAS)

MODULUL 19

31 Intreprinde proceduri pentru | Cadrul legislativ aplicabil si 5 10 1
autorizarea legald a zborului UAS regulile de operare UAS in
spatiul aerian
32 Plgmﬁca < Eralect(?rla de zbor i se Competente de specialitate 10 20 2
orienteaza in spatiu
MODULUL 20
Planul de zbor al UAS
33 Face manevre de zbor si manevre de C rente d alitat
decolare  si  aterizare  specifice ompetenje de Speciatitate 10 20 2
aeronavelor fara pilot la bord MODULUL 21
34 Reactioneaza la situatii schimbatoare in oo . 5 10 1
o L Pilotajul aeronavelor fara
timpul navigatiei .
pilot la bord
35 Intr'eprlnde proceduri perltru a mdepllnl Competente de specialitate 10 20 2
cerintele de zbor ale vehiculelor aeriene
fara pilot la bord (UAV) MODULUL 22
Proceduri operationale pentru
gestionarea riscului in fiecare
etapa a unei operatiuni UAS
36 Protejeaza datele cu caracter personal si -
confindentialitatea Competene de specialitate 10 20 2
MODULUL 23
Securitatea si
confidentialitatea datelor si
protejarea vietii private
37 Utilizeaza sisteme de senzori si camere C tente d ali
digitale ompetente de specializare 10 20 2
MODULUL 24
Tehnologii de scanare prin
UAS si sisteme de colectare a
datelor
38 Calibreaza si configureaza sistemele de C rente d ali
senzori si camerele digitale atasate ompetenje de speciatizare 10 20 2
dronelor MODULUL 25
Georeferentierea si precizia
datelor colectate prin UAS
Planifica si configureaza misiunea UAS I
39 pentru colectarea datelor din teren Competente de specializare 1 30 3
MODULUL 26
Planul misiunii UAS
Manevreaza senzorii si camerele de luat .
40 | Vederi pentru colectarea datelor din | COmMpetente de specializare 10 20 2
teren MODULUL 27
Desfasurarea misiunii UAS
41 Editeazd imagini animate digitale Competente de specializare 10 20 2
MODULUL 28
Pre-procesarea datelor
colectate de UAS
TOTAL NR ORE 360 720 1080
TOTAL NR. CREDITE 72




PROGRAMA DE PREGATIRE
TEORETICA SI PRACTICA

Anexa nr. 2 la standardul ocupational

Nr | DICIPLINA/ MODUL CONTINUT TEMATIC METODE/ FORME MIJLOACE DE CRITERII DE EVALUARE NR. ORE
crt DE DESFASURARE INSTRUIRE,
MATERIALE DE TEORIE | PRACTI
INVATARE P
1 2 4 5 6 7 8 9
1 | Fundamente 1.1 Latura antreprenoriald a activitatii Teorie Suport de curs Cunoasterea propriilor 5
educationale, digitale | profesionale: Prezentare PPT abilitati antreprenoriale.
si tehnice - tipuri de activitati profesionale; Prelegere TV/videoproiector Cunoasterea metodelor
- tipuri de resurse si non-resurse in Expunere Laptop/PC/tableta creative de analiza si
(competente desfasurarea unei activitati profesionale; Exemplificare Resurse web solutionare a problemelor la
cheie/educationale) - metode creative de analiza si solutionare a locul de munca.
problemelor la locul de munca (analiza Identificarea rationamentului
SWOT, arborele problemelor, analiza pentru dezvoltarea si
factorilor etc.); aplicarea unor solutii
- adaptabilitatea la contexte specifice; alternative/eficiente n
- gandirea analitica si gindirea critica pentru rezolvarea problemelor.
noi perspective; Practica Fisa de lucru Capacitatea de a dezvolta 10

- abordari inovatoare/alternative in
desfasurarea activitatii.

Aplicatii practice
Discutii libere

Laptop/PC/tableta
Surse on-line

idei care rezolva probleme
ce sunt relevante pentru
munca proprie si pentru
activitatea profesionala, in
general.

Capacitatea de a aplica
diferite metode pentru a
genera solutii alternative sau
pentru a genera plus valoare,
utilizand resurse si non-
resurse intr-un mod eficient.
Capacitatea de a argumenta
idei sau alegerea unei solutii




eficiente/ alternative intr-o
situatie specifica.

1.2 Dispozitive digitale, aplicatii software si | Teorie Suport de curs Cunoasterea notiunilor 10
tehnologii digitale utilizate Tn mediul Prezentare PPT generale
profesional: Prezentare TV/videoproiector privind tehnologia
- operarea dispozitivelor digitale hardware Expunere Laptop/PC/tableta informatiei si rolul utilizarii
si mobile; Explicatii la locul de munca.
- utilizarea aplicatiilor software de Cunoasterea dispozitivelor
planificare, gestionare si raportare digitale hardware, a
activitate; aplicatiilor software si a
- navigarea pe Internet; tehnologii digitale, inclusiv a
- gestionarea fluxurilor de date; instrumentelor on-line de
- arhivarea si securitatea informatiei lucru pentru desfasurarea
digitale; activitatii profesionale
- utilizarea surselor on-line de date in uzuale.
desfasurarea muncii; Cunoasterea tehnologiilor
- utilizarea mijloacelor electronice de digitale inovatoare, cu
comunicare; beneficii si limite.
- utilizarea de tehnologii digitale inovatoare: | Practica Fisa de lucru Capacitatea de a utiliza 20
Al, 10T, Cloud computing etc.; Laptop/PC/tableta corect dispozitive hardware
- limitele Inteligentei artificiale in Aplicatii practice Programe de editare | si aplicatii software pentru
desfasurarea activitatii. Exercitii documente, foi de sarcini profesionale uzuale.
Discutii libere calcul, prezentari Capacitatea de a gestiona
Aplicatii de posta date digitale (creare, stocare,
electronica arhivare, partajare) conform
Platforme digitale de | cerintelor de lucru.
comunicare si Capacitatea de a elabora
colaborare documente/ rapoarte digitale
Sisteme/platforme specifice activitatii
de stocare si profesionale.
partajare informatii | Capacitatea de a comunica /
(local si Cloud) interactiona prin mijloace
Platforme Al digitale (email/platforme
Resurse on-line colaborative), respectand
reguli de securitate.
1.3 Aplicarea unor cunostinte educationale | Teorie Suport de curs Cunoasterea si explicarea 5
dobandite, din stiinta si tehnologie: Prezentare PPT unor notiuni STEM
- legi si proprietati fizice fundamentale; Prezentare TV/videoproiector relevante, dobandite anterior.
- principii generale privind fenomenele Expunere Laptop/PC/tableta

naturale;

Exemplificare




- marimi fizice si unitati de masura; Practica Fisa de lucru Capacitatea de a utiliza si 10
- calcule matematice simple. Laptop/PC/tableta integra concepte, definitii si
Aplicatii practice formule simple de calcul in
sarcini profesionale date.
Protectia mediului si 2.1 Principiile dezvoltarii durabile si Teorie Suport de curs Cunoagterea normelor 10
dezvoltare durabila managementul resurselor naturale: Prezentare PPT legislative privind protectia
- cadrul legislativ aplicabil; Prelegere Listd acte normative | mediului.
(competente - dimensiunile dezvoltarii durabile; Legislatia specifica TV/videoproiector Cunoasterea masurilor de
transversale/sociale/ - gestionarea deseurilor, economia circulard | Prezentare Laptop/PC/tableta protectie si de reducere a
mediu/verzi) si reciclarea; Exemplificare interventiei omului asupra
- eficienta energetica si bune practici in mediului.
reducerea consumului; Practica Fisa de lucru Capacitatea de a sorta, 20
- bune practici de protectie a mediului (apa, Ghid de bune colecta, depozita si evacua
aer, sol, biodiversitate etc.) in desfasurarea | Aplicatii practice practici privind deseurile.
activitatii profesionale si masuri de Discutii libere/ protectia mediului si | Capacitatea de a identifica si
interventie in caz de poluare. dezbatere dezvoltarea durabild | aplica de masuri de reducere
Laptop/PC/tableta a consumului energetic in
activitatea profesionala.
Capacitatea de a aplica
bunele practici de protectie a
mediului.
Comunicarea 3.1 Tehnici de comunicare si relationare Teorie Suport de curs Cunoasterea canalelor si a 10
profesionala: Prezentare PPT mijloacelor de comunicare
(competente - metode, tipuri si canale de comunicare in Prezentare TV/videoproiector adecvate mediului
transversale/sociale/ mediul de lucru; Expunere Laptop/PC/tableta profesional.
mediu/verzi) - mijloace si instrumente de comunicare; Cunoasterea tehnicilor de
- tehnici de comunicare Tn scris/verbal/non- comunicare in
verbal, scris/verbal/non-verbal, in
- metode de gestionare a conflictelor si contexte de lucru.
comunicarea asertiva; Cunoaste metode de
- reguli de comunicare la locul de munci; prevenire si gestionare a
- terminologia standard in relationarea conflictelor.
profesionala. Practica Fisa de lucru Capacitatea de a identifica si 20

Aplicatii practice
Studiu de caz
Discutii libere/ joc de
rol

Laptop/PC/tableta

aplica eficient tehnicile de
comunicare in scris/ verbal/
non-verbal, adecvate
situatiei profesionale si
interlocutorului.
Capacitatea de a utiliza
mijloace si instrumente de




comunicare specifice
mediului profesional.
Capacitatea de aplica diverse
metode de comunicare
pentru solutionarea orientata
pe rezultat.

Comportamente
personale si
profesionale

(competente de baza
personale /atitudini)

4.1 Formarea si dezvoltarea profesionala Teorie Suport de curs Cunoasterea reglementarilor | 5

continua: Prezentare PPT si a standardelor de

- identificarea nevoilor proprii de formare si | Expunere TV/videoproiector performanta profesionala

auto-evaluarea competentelor - initiativa de | Exemplificare Laptop/PC/tableta impuse in domeniu.

a Invata permanent; Descrie modalitati de

- identificarea oportunitatilor de auto- dezvoltare profesionala

instruire si a resurselor de Invatare; continua (auto-instruire,

- actualizarea competentelor teoretice si cursuri, certificari).

practice urmare a actualizarii legislatiei si a Cunoasterea perspectivelor

evolutiei pietei; de evolutie profesionald si a

- obtinerea/mentinerea certificarilor alternativelor profesionale.

necesare in desfasurarea muncii; Practica Fisa de lucru Capacitatea de a atinge 10

- participarea la programe de pregatire si Laptop/PC/tableta standardele de performanta

perfectionare profesionala; Aplicatii practice profesionald impuse 1n

- rute de evolutie profesionala. Discutii libere / domeniu.

dezbatere Capacitatea de autoevaluare

a competentelor gi identifica
nevoi proprii de pregatire
profesionala.

4.2 Comportamentul responsabil asumat si | Teorie Suport de curs Cunoasterea obligatiilor, 10

comportamentul etic profesional: Prezentare PPT atributiilor si

- obligatii, atributii si responsabilitati la Expunere TV/videoproiector responsabilitatilor proprii la

locul de munca; Fisa postului Laptop/PC/tableta locul de munca.

- Regulamentul de Ordine Interioara (ROI), | Regulamentul de Cunoasterea principiilor

Fisa postului, alte regulamente; Ordine Interioara etice referitoare la activitatea

- comportamentul responsabil profesional si | Legislatia specifica sa.

asumarea responsabilitatii; Exemplificare Cunoasterea si intelegerea

- standarde etice si integritatea profesionald; GDPR, a vietii private si a

- respectarea politicii de confidentialitate, a confidentialitatii din sfera

datelor cu caracter personal si a dreptului la Ocupationala.

viata privata. Practica Fisa de lucru Capacitatea de asumare a 20

Aplicatii practice

Ghid de bune
practici
Laptop/PC/tableta

atributiilor si
responsabilitatilor in cadrul
activitatii profesionale.




Discutii libere /
dezbatere

Capacitatea de a aplica
permanent normele de etica
si integritate profesionala in
situatii de lucru.

Capacitatea de a respecta
normele de confidentialitate,
protectia datelor personale si
a vietii private in activitatea
profesionala.

4.3 Diversitate, egalitate si incluziune
sociala:

- diversitatea sociala si culturala,
incluziunea sociala;

- egalitatea de gen;

- principiul egalitatii de sanse;

- masuri de combatere a discrimindrii
sociale;

- forme de discriminare si hartuire la locul
de munca;

Teorie

Prelegere
Expunere
Legislatia specifica
Exemplificare

Suport de curs
Prezentare PPT
Lista acte normative
TV/videoproiector
Laptop/PC/tableta

Insusirea prevederilor
legislative privind egalitatea
de gen si egalitatea de sanse,
nediscriminarea.
Recunoasterea formelor de
discriminare si a efectelor
acestora.

Cunoasterea masurilor si
mecanismelor de prevenire
si raportare a discrimindrii.

- bune practici pentru incluziunea sociald si | Practic Fisa de lucru Capacitatea de a identifica 10
o colaborare echitabila. Ghid de bune comportamente profesionale
Aplicatii practice practici privind incluzive.
Discutii libere / egalitatea de sanse si | Capacitatea de a combate
dezbatere nediscriminarea discriminarea si inechitatile
Laptop/PC/tableta sociale.
Gestionarea activitatii | 5.1 Managementul activitatii specifice si a Teorie Suport de curs Cunoasterea modelelor si
profesionale la locul performantei: Prezentare PPT tehnicilor de management de
de munca - organizarea spatiului de lucru pentru Prezentare Graficul Gantt proiect (aplicabile
eficienta si sigurantd in desfasurarea Expunere TV/videoproiector activitatilor specifice).
(competente comune activitatii profesionale; Explicatii Laptop/PC/tableta Intelegerea relationarii
la locul de munca) - managementul bazat pe obiective Exemplificare Resurse web cauza-efect-impact in raport
SMART, cu obiectivele, calitatea si
- fazele Ciclului managementului de resursele (efortul depus).
proiect; Cunoasterea instrumentelor
- prioritizarea sarcinilor/activitatilor proprii; de planificare, organizare si
- managementul resurselor: estimarea si control a activitatilor
gestionarea efortului depus (resurse tehnice, specifice.
resursa timp, resurse umane, resurse Practica Fisa de lucru Capacitatea de a elabora un 10

financiare etc.) pentru indeplinirea
obiectivelor;

Aplicatii practice

Laptop/PC/tableta

plan de activitate pentru o




- managementul riscului: analiza de risc si

Studiu de caz

Surse/intrumente on-

sarcind specifica (obiective,

gestionarea riscului; Exercitii line de planificare si | pasi, resurse, termene).

- controlul si evaluarea activitatii prin organizare a Capacitatea de a stabili

masuri de monitorizare si instrumente de activitatii corect resursele necesare

evaluare a calitatii; realizarii obiectivelor

- documentarea si raportarea activitatii stabilite.

profesionale; Capacitatea de a identifica,

- circulatia si arhivarea documentelor - analiza si rezolva

analogic si digital; provocari/probleme 1n

- proceduri de raportare a incidentelor sau a context profesional.

problemelor identificate. Capacitatea de a utiliza
instrumente de planificare,
organizare si control in
activitatea sa specifica.

5.2 Norme de SSM, PSI si prim-ajutor: Teorie Suport de curs Cunoasterea obligatiilor

- cadrul legislativ general privind sanatatea Prezentare PPT legale privind SSM si PSI

si securitatea in munca; Prezentare Listd acte normative | aplicabile locului de munca.

- identificarea riscurilor specifice si
evaluarea pericolelor privind SSM la locul
de munca;

- masuri de siguranta in spatiile de lucru si
n operarea echipamentelor tehnice;

- utilizarea EIP (echipamentul individual de
protectie);

- cadrul legislativ general privind incendiile
si alte situatii de urgenta;

- masuri specifice in situatiile de urgenta;

- acordarea primului ajutor.

Legislatia specifica
Expunere
Explicatii

TV/videoproiector
Laptop/PC/tableta

Cunoasterea riscurilor
specifice si a masurilor de
prevenire a accidentelor si
incendiilor.

Cunoasterea regulilor de
baza pentru acordarea
primului ajutor in caz de
accident sau situatii de
urgenta.

Practica

Aplicatii practice
Demonstratie

Fisa instructiuni
SSM

Fisa instructiuni pt.
situatii de urgenta
Planul de evacuare
Fisa instructiuni pt.
acordarea primului-
ajutor

Echipament
individual de
protectie

Trusa medicala
Echipament de
stingere a incendiilor

Capacitatea de a identifica si
a preveni riscurile SSM si
PSI Ia locul de munca.
Demonstrarea utilizarii
corecte a echipamentelor de
protectie pt. SSM si de
stingere a incendiilor.
Demonstrarea manevrelor de
prim ajutor.

10




Laptop/PC/tableta

5.3 Munca in echipa si mentinerea relatiilor | Teorie Suport de curs Intelegerea structurii 5
de lucru: Prezentare PPT organizationale si tipurile de
- structura organizatorica/departamente si Expunere TV/videoproiector echipe si roluri de lucru.
tipuri de echipe; Exemplificare Laptop/PC/tableta Cunoasterea propriilor
- roluri si responsabilitati in cadrul echipelor competente si limitari in
de operare; raport cu superiorii si
- munca in echipa — comunicarea, colegii.
coordonarea si sprijinul reciproc; Intelegerea importantei
- respectarea raporturilor ierarhice si dezvoltdrii si mentinerii unei
functionale din cadrul echipei; relatii de suport pt. clienti
- gestionarea relatiei de suport pt si/sau parteneri.
clienti/parteneri (lucrul cu alte parti). Practica Fisa de lucru Capacitatea de a lucra in 10
Organigrama echipa,
Aplicatii practice organizationala respectand rolurile si
Joc de rol Laptop/PC/tableta raporturile ierarhice si
functionale.
Capacitatea de a oferi suport
colegilor in realizarea
sarcinilor si in rezolvarea
situatiilor aparute.
Capacitatea de a interactiona
cu clientii si/sau partenerii
ntr-un mod profesionist si
suportiv.
Functionarea 6.1 Mentinerea starii tehnice operationale si | Teorie Suport de curs Cunoasterea principiilor de 10
echipamentelor diagnosticarea defectiunilor: Prezentare PPT functionare ale sistemelor
tehnice, a - functionarea sistemelor tehnice integrate Prezentare Plansa sisteme bloc | tehnice utilizate si rolul sau
dispozitivelor si a din activitatea profesionala desfasurata; Expunere Manual de operare in functionarea
sistemelor tehnice - documentatii tehnice utilizate; Explicatii Manual de echipamentelor tehnice
utilizate Tn activitatea | - pornirea si oprirea echipamentelor, in Exemplificare intretinere utilizate n activitatea
operationala conditii de siguranta; TV/videoproiector profesionala.
- inspectia vizuald, mecanica si electrica a Laptop/PC/tableta Cunoasterea teoretica a

(competente tehnice
generale)

echipamentelor tehnice;

- identificarea pericolelor mecanice si
electrice;

- actualizarea sistemelor software;

- testarea echipamentelor, dispozitivelor
tehnologice si sistemelor tehnice;

pericolelor/ defectiunilor
mecanice, electrice si
software si simptomele
asociate.

Cunoasterea procedurilor
standard de depozitare, de




- curatarea si intretinerea echipamentelor si
a accesoriilor, conform documentatiei
tehnice de intretinere;

- derularea de operatiuni de mentenanta

pornire/oprire in siguranta,
testare si Intretinere.
Intelegerea informatiilor
relevante din

preventiva, manuale/documentatii

- depozitarea in siguranta a echipamentelor tehnice.

tehnice si a accesoriilor conexe; Practica Fisa de lucru Capacitatea de a efectua 20

- inregistrarea si raportarea situatiilor Unelte de lucru inspectia vizuala, mecanica

anormale. Aplicatii practice Diverse accesorii si electrica, software a

Demonstratie Laptop/PC/tableta echipamentelor utilizate,

conform documentatiilor
tehnice.
Operarea corectd a
sistemelor de pornire/oprire,
respectand indicatiile
producétorului.
Capacitatea de a realiza
operatiuni corecte de
depozitare, de curitare si
intretinere curenta.
Capacitatea de a identifica si
raporta anomaliile tehnice.

6.2 Masuri si masuratori tehnice specifice Teorie Suport de curs Cunoasterea marimilor fizice

domeniului profesional: Prezentare PPT fundamentale si a unitatilor

- tipuri de marimi fizice specifice Prezentare Lista cu marimi, de masura adecvate

domeniului profesional, Expunere unitati masura si domeniului profesional.

- unititi de masura specifice si conversii Exemplificare formule de calcul Cunoasterea instrumentelor

uzuale; TV/videoproiector de masuri. si a regulilor de

- formule de baza pentru calcule tehnice Laptop/PC/tableta citire a valorilor numerice.

simple; Practica Fisa de lucru Capacitatea de a efectua 10

- utilizarea instrumentelor de masura Instrumente de corect conversii numerice,

specifice; Aplicatii practice masurad aplicand formulele de baza

- citirea si inregistrarea valorilor numerice Exercitii Laptop/PC/tableta specifice domeniului.

afisate.

Capacitatea de a masura, citi
si Inregistra valorile
numerice afisate.

Meteorologia in
activitatile
operationale

7.1 Fenomene meteorologice si riscuri
asociate fenomenelor naturale in activitatile
de planificare, comanda si navigatie:

Teorie

Prezentare
Expunere

Suport de curs
Prezentare PPT
TV/videoproiector
Laptop/PC/tableta

Cunoasterea notiunilor
fundamentale de
meteorologie.




(competente
fundamentale
profesionale)

- notiuni si concepte fundamentale de
meteorologie;

- fenomene naturale cu impact asupra
navigatiei;

- observarea directa si identificarea in timp
real a aparitiei fenomenelor meteorologice
relevante pentru activitatea operationala;

Explicatii
Exemplificare

Intelegerea fenomenelor
naturale rezultate din
interactiunea factorilor
meteo.

Intelegerea influentei
fenomenelor meteo si
naturale asupra navigatiei.

- influenta fenomenelor meteo periculoase Practica Fisa de lucru Capacitatea de a identifica in 10

asupra activitatii operationale; Laptop/PC/tableta timp real aparitia

- evaluarea riscurilor asociate si aplicarea Aplicatii practice fenomenelor meteorologice

masurilor generale de prevenire si Studiu de caz relevante prin observare

gestionare a riscurilor meteorologice; Discutii libere/ directa.

- utilizarea fenomenelor dezbatere Capacitatea de a utiliza

naturale/meteorologice in sprijinul fenomenele naturale si

deciziilor operationale. meteorologice Tn sprijinul
deciziilor operationale.

7.2 Citirea si interpretarea prognozelor Teorie Suport de curs Cunoasterea procesului de 10

meteo: Prezentare PPT documentare meteorologica.

- procesul de documentare meteorologica Prezentare Harti/prognoze Cunoasterea surselor oficiale

ante-misiune si in timpul misiunii; Expunere meteo de informare meteorologica

- surse de informare meteorologica; Explicatii Lista cu simbolistica | si intelegerea gradului de

- tipuri de prognoze si harti meteo utilizate; | Exemplificare grafica incredere al acestora.

- conventiile si simbolistica utilizata; TV/videoproiector Cunoasterea tipurilor de

- interpretarea hartilor de prognoza meteo; Laptop/PC/tableta harti/ rapoarte/ prognoze

- codificarea si decodificarea rapoartelor Resurse web meteo si a rolului lor in

meteo standard si a avertizarilor specifice; planificarea misiunii si

- utilizarea informatiilor meteorologice in navigatie.

sprijinul deciziilor operationale. Insusirea simbolisticii si
codificarilor in vederea
citirii gi interpretarii meteo.

Practica Fisa de lucru Capacitatea de a utiliza 20

Aplicatii practice
Exercitii
Studiu de caz

Laptop/PC/tableta
Surse on-line

instrumente si aplicatii
software dedicate
documentérii meteorologice.
Capacitatea de a extrage si
interpreta informatiile
meteorologice relevante din
diverse surse de informare
meteorologica.




Capacitatea de a fundamenta
deciziile operationale tinand
cont de prognoza meteo sau

de avertizarile meteo.

Pozitionarea 1n spatiu
si navigatia

(competente
fundamentale
profesionale)

8.1 Orientare si reprezentare cartografica: Teorie Suport de curs Cunoasterea notiunilor 5
- notiuni fundamentale de cartografie si Prezentare PPT fundamentale de cartografie.
sisteme de proiectie cartografica; Prezentare Harti terestre, harti intelegerea diferentei dintre
- tipuri de harti; Expunere nautice si harti tipurile de harti, a utilitatii si
- conventiile si simbolistica utilizata; Explicatii aeronautice a scopului specific.
- interpretarea informatiilor spatiale in Exemplificare Lista cu simbolistica | Insusirea simbolisticii si
functie de tipul hartii; grafica conventiilor standardizate in
- utilizarea informatiilor GIS si a straturilor TV/videoproiector vederea citirii hartilor.
de date in luarea deciziilor operationale. Laptop/PC/tableta Cunoasterea conceptelor
Resurse web fundamentale de GIS.
Practica Fisa de lucru Capacitatea de a interpreta 10
Laptop/PC/tableta corect informatiile spatiale
Aplicatii practice Surse on-line din harti, in functie de tipul
Exerecitii acestora.
Capacitatea de a orienta
harta si de a mentine
orientarea spatiald in conditii
dinamice de mediu.
8.2 Sisteme de pozitionare globala si Teorie Suport de curs Cunoasterea arhitecturii sia | 10
geolocatie: Prezentare PPT principiilor de functionare a
- notiuni generale privind pozitionarea si Prezentare TV/videoproiector sistemelor de pozitionare
geolocalizarea; Expunere Laptop/PC/tableta globala.
- sisteme de pozitionare globalda (GNSS) si | Explicatii Resurse web Cunoasterea sistemelor de
principii generale de functionare; Exemplificare coordonate si a sistemelor de
- sisteme de coordonate si sisteme de referinta utilizate in
referinta utilizate; navigatie.
- instrumente pt. determinarea pozitiei si Cunoasterea demarcatiei
urmadrirea traiectoriei; intre pozitionare si
- utilizarea functiei de geovigilenta si geolocatie.
setarea waypoints in navigatie; Intelegerea erorilor frecvente
- precizia sistemelor de pozitionare si si a situatiilor de risc
limitele acestora; asociate pozitionarii.
- identificarea si gestionarea erorilor Practica Fisa de lucru Capacitatea de a determina si 20

frecvente de pozitionare;
- gestionarea situatiilor de risc (pierderea
semnalului, bruiajul, interferente etc.);

Aplicatii practice
Demonstratie

Sisteme/aparate
mobile GNSS
Laptop/PC/tableta

nregistra coordonatele unui
obiect intr-un sistem de
referinta.




- utilizarea informatiilor de orientare in Exercitii Surse on-line Capacitatea de a determina
planificarea si desfasurarea activitatii de locul si traseul obiectului pe
navigatie. harta.
Capacitatea de a identifica si
gestiona erori si situatii de
risc in pozitionarea spatiala.
8.3 Principiile fundamentale ale navigatiei: | Teorie Suport de curs Cunoasterea notiunilor si
- notiuni de baza 1n navigatie; Prezentare PPT principiilor de baza ale
- vitezele 1AS, CAS, TAS, GS/SOW; Prelegere TV/videoproiector navigatiei.
- drumul adevarat i magnetic, corectia Prezentare Laptop/PC/tableta Intelegerea corectiilor
declinatiei; Explicatii utilizate Tn navigatie si a
- viteza vantului, capul si viteza la sol; influentei factorilor externi
- triunghiul vitezelor; asupra traiectoriei si vitezei.
- calcularea capului si a vitezei la sol; Practica Fisa de lucru Capacitatea de a efectua 10
- deriva, unghiul de deriva; Laptop/PC/tableta calcule simple de navigatie.
- estimarea timpului de parcurs (ETA); Aplicatii practice Capacitatea de a aplica
- navigatia observata, pozitii, mijloace. Exercitii corectii pentru mentinerea
rutei/traiectoriei in functie de
conditiile mediului extern.
Planificarea si 9.1 Planificarea si organizarea logistica a Teorie Suport de curs Cunoasterea etapelor de
organizarea activitatii | activitatii operationale: Prezentare PPT planificare si organizare a
operationale - analiza obiectivelor operatiunii; Prezentare TV/videoproiector unei operatiuni, inclusiv
- analiza si delimitarea spatiului/mediului Expunere Laptop/PC/tableta stabilirea resurselor necesare
(competente operational si a cotelor/limitelor de Explicatii Resurse web executiei.
fundamentale siguranta; Intelegerea delimitirii
profesionale) - planificarea traiectoriei/rutei de deplasare spatiului operational si a
si stabilirea punctelor de siguranta; cotelor/limitelor de
- identificarea si selectarea resurselor sigurantd, 1n functie de
tehnice si umane necesare operatiunii; obiective.
- definirea etapelor de executie in functie de Cunoasterea principiilor de
complexitatea misiunii; planificare a rutei/traiectoriei
- asigurarea conformitatii misiunii cu si a punctelor de siguranta.
legislatia si reglementarile aplicabile; Cunoasterea resurselor
- coordonarea fluxului de lucru si a necesare si a modului de
resurselor pentru etapele pre-misiune, alocare pe etape
executie misiune si post-misiune (resurse (pre/executare/post).
tehnologice, resurse umane, buget, timp). Practica Fisa de lucru Capacitatea de a elabora un 10

Aplicatii practice
Studiu de caz

Plan de traseu
Laptop/PC/tableta
Surse on-line

plan logistic al operatiunii
(spatiu, ruta, puncte
sigurantd, etape).




Discutii libere/
dezbatere

Capacitatea de a selecta si
aloca resursele necesare in
raport cu complexitatea
operatiunii.

Capacitatea de a organiza
fluxul de lucru si de a corela
resursele cu etapele
operatiunii.

9.2 Analiza si evaluarea riscurilor operative:

- tipuri de riscuri operationale;

- metode de identificare a riscurilor in toate
etapele misiunii;

- evaluarea probabilitatii si a severitatii
riscurilor, elaborarea Matricei de Risc;

- stabilirea planului de masuri de atenuare a
riscurilor in toate etapele misiunii;

- utilizarea si personalizarea listelor de
verificare (check-lists) pentru controlul
riscurilor;

- monitorizarea riscurilor reziduale pe
parcursul misiunii.

Teorie

Prezentare
Expunere
Explicatii
Exemplificare

Suport de curs
Prezentare PPT
Matricea de risc
TV/videoproiector
Laptop/PC/tableta

Cunoasterea tipurilor de
riscuri operative si a
metodelor de identificare a
riscurilor Tn toate etapele
operationale.

Cunoasterea metodei de
evaluare a riscurilor
(probabilitate, severitate) si a
conceptului de risc rezidual.
Cunoasterea masurilor de
atenuare a riscurilor.
Intelegerea mijloacelor de
monitorizare si control al
riscurilor pe parcursul
operatiunii.

Practica

Aplicatii practice
Exercitii
Dezbatere

Fisa de lucru
Checklist-uri pre/ in/
post misiune
Laptop/PC/tableta

Capacitatea de a identifica
riscuri operationale intr-un
scenariu dat.

Capacitatea de a evalua
riscurile utilizAnd Matricea
de risc si de a stabili masuri
de atenuare.

Capacitatea de a
utiliza/adapta checklist-urile
pentru controlul riscurilor.
Capacitatea de a monitoriza
riscurile si de a actualiza
masurile pe parcursul
operatiunii.

10

9.3 Documentatii necesare si autorizari:
- verificarea existentei documentatiilor
tehnice necesare derularii misiunii;

Teorie

Prezentare

Suport de curs
Prezentare PPT
Certificate/ licente/

Cunoasterea documentatiilor
tehnice necesare derularii
unei operatiuni.




- verificarea conformitatii legale si
respectarea permiselor/ autorizatiilor
specifice;

- completarea registrelor si jurnalelor
operationale;

- arhivarea datelor misiunii si asigurarea

Expunere
Explicatii
Exemplificare

permise/avize
TV/videoproiector
Laptop/PC/tableta
Resurse web

Intelegerea cerintelor de
conformitate legala si a
permiselor/autorizarilor
aplicabile.

Intelegerea principiilor de
trasabilitate a operatiunilor.

trasabilitatii operatiunilor. Practica Fisa de lucru Capacitatea de a verifica 10
Jurnal operational corectitudinea si
Aplicatii practice Laptop/PC/tableta conformitatea legala a
Surse on-line operatiunii.
Capacitatea de a completa
registre/jurnale operationale,
conform cerintelor.
10 | Managementul 10.1 Configurarea si calibrarea sistemelor Teorie Suport de curs Cunoasterea arhitecturii
traficului in spatiul electrice si electronice de comanda si Prezentare PPT generale si a principiilor de
operational control: Prezentare TV/videoproiector functionare a sistemelor de
- tipuri si sisteme de comanda si control; Expunere Laptop/PC/tableta comanda si control.
(competente - arhitectura generala a sistemelor de Explicatii Video educativ Cunoasterea functiilor de
fundamentale comanda si control; siguranta si limitare
profesionale) - configurarea aplicatiilor software si a operationald si a rolului
interfetelor de control; acestora.
- setarea functiilor de siguranta si limitare Cunoasterea senzorilor de
operationala; bord.
- calibrarea si verificarea senzorilor de bord | Practica Fisa de lucru Capacitatea de a configura si 10

pentru orientare $i masurare;
- verificarea integritdtii sistemelor de
comunicatii si transmisie (C2 link).

Aplicatii practice
Plange
Studiu de caz

Telecomanda (RC)
Statie de control
(GCS)
Laptop/PC/tableta

calibra sistemele tehnologice
de comanda si control,
inclusiv a senzorilor de bord.
Capacitatea de a verifica
integritatea conexiunilor de
comunicatii C2.

10.2 Monitorizarea si controlul traficului

prin fluxuri de date Tn timp real (telemetrie):

- operarea interfetelor computerizate pentru
monitorizarea parametrilor tehnici de
navigatie in timp real;

- monitorizarea si interpretarea fluxului de
date telemetrice (nivel autonomie, turatii,
temperaturi, pozitie, viteza etc.) in timp
real;

Teorie

Prezentare
Expunere
Explicatii
Exemplificare

Suport de curs
Prezentare PPT
Diagrame telemetrie
TV/videoproiector
Laptop/PC/tableta

Cunoasterea tipurilor de
parametri telemetrici si a
rolului lor in monitorizarea
si controlul traficului.
Cunoasterea functiilor de
automatizare/asistare
ghidata.

Intelegerea principalelor
categorii de erori de sistem
si cum se pot gestiona.




- utilizarea sistemelor/functiilor/modulelor | Practica Fisa de lucru Capacitatea de a monitoriza 10
de automatizare si asistare ghidata; Statie de control si interpreta datele
- diagnosticarea si gestionarea principalelor | Aplicatii practice (GCS) cu interfata telemetrice n timp real.
erori de sistem/ la bord. Exercitii de telemetrie activa | Capacitatea de a utiliza
Laptop/PC/tableta functii de
automatizare/asistare ghidata
in mod adecvat scenariului.
Capacitatea de a lua decizii
operationale pe baza
parametrilor tehnici si a
alertelor afisate.
11 | Performanta umana in | 11.1 Limitérile fiziologice si psihologice ale | Teorie Suport de curs Cunoagsterea limitarilor
mediul operational factorului uman In derularea operatiunilor Prezentare PPT fiziologice si psihologice ale
tehnice: Prelegere TV/videoproiector factorului uman n
(competente - limitele fiziologice senzoriale (vedere, Prezentare Laptop/PC/tableta activitatea operationala.
fundamentale auz, miscare) si perceptia umana, Exemplificare Intelegerea efectelor
profesionale) - impactul substantelor psihoactive si ale factorului uman asupra
conditiilor medicale; performantei.
- impactul conditiilor de mediu extern Cunoasterea practicilor de
asupra omului; operatiuni pe timp de gestionare a factorului uman
noapte; in activitatea profesionala, in
- practici de managementul al stresului si diferite medii externe si
controlul reactiilor emotionale in procesul situatii de stres.
decizional; Practica Fisa de lucru Capacitatea de a identifica 10
- masuri de combatere a oboselii Chestionar de semne de
operationale si a pierderii constientizarii Aplicatii practice autoevaluare boald/oboseala/stres si de a
situationale; Dezbatere Laptop/PC/tableta aplica masuri de gestionare.
- identificarea erorilor umane n operarea Capacitatea de a mentine
sistemelor computerizate. constientizarea situationald
in diverse medii externe si
situatii de stres.
11.2 Interactionarea si comunicarea cu Teorie Suport de curs Cunoasterea protocoalelor de
organismele de management si control: Prezentare PPT comunicatii si a principiilor
- protocoale de comunicatii (radio); Prezentare TV/videoproiector de comunicare radio.
- utilizarea frazeologiei standardizate; Expunere Laptop/PC/tableta Insusirea frazeologiei
- proceduri de raportare a pozitiei, Explicatii standardizate si a regulilor
intentiilor si a evenimentelor/ incidentelor de comunicare operationala.
catre organele abilitate; Practica Fisa de lucru Capacitatea de a transmite 10

- coordonarea cu alti operatori din spatiul
operational al misiunii;

Aplicatii practice

Sabloane de
raportare

mesaje operationale corecte
si concise utilizdnd




- utilizarea sistemelor digitale de Joc de rol Statii radio/ frazeologia standard si
comunicare, informare si raportare in echipament de intrumentele de comunicare
retelele de management al traficului. comunicatii dedicate.
Laptop/PC/tableta
12 | Legislatie si 12.1 Cadrul normativ general aplicabil Teorie Suport de curs Cunoasterea cadrului 10
reglementari generale | aviatiei civile: Prezentare PPT normativ aplicabil aviatiei
n aviatia civila - entitdti de reglementare ale spatiului aerian | Prelegere Lista acte normative | civile si a rolului entitatilor
si rolul lor; Expunere TV/videoproiector de reglementare.
(competente de - Codul Aerian si reglementari/normative Legislatia specifica Laptop/PC/tableta Cunoasterea clasificarii
domeniu) internationale/europene/ nationale specifice | Explicatii Resurse web spatiului aerian si a regulilor
domeniului aeronautic; generale de operare Tn
- clasificarea aeronavelor si a sistemelor fiecare clasa.
aeriene; Practica Fisa de lucru Capacitatea de a interpreta 20
- certificarea si Tnmatricularea aeronavelor; Laptop/PC/tableta clasificarea spatiului aerian
- clasificarea spatiului aerian; Aplicatii practice si restrictiile (zone interzise/
- zone aeriene restrictionate/interzise; Studiu de caz restrictionate) pentru o
- reguli generale de operare in spatiul operatiune.
aerian. Capacitatea de a identifica
regulile generale de operare
in spatiul aerian, aplicabile
unui scenariu operational
dat.
13 | Restrictii de spatiu 13.1 Structura si clasificarea zonelor Teorie Suport de curs Cunoasterea categoriilor de | 10
aerian si zonele geografice: Prezentare PPT zone
geografice - categorii de zone geografice UAS (zone de | Prezentare Harti / alerte pt. zone | geografice si cu regim
restrictie, zone de interdictie, zone de Expunere geografice special si a conditiilor de
(competente de protectie); Legislatia specifica TV/videoproiector acces asociate.
domeniu) - conditii de acces in zonele cu regim Explicatii Laptop/PC/tableta Cunoasterea surselor oficiale
special, infrastructuri critice, arii naturale Exemplificare Resurse web de informare privind zonele
protejate; geografice.
- surse de informare pentru zonele Insusirea notiunilor de bazi
geografice; privind interpretarea AIP si
- citirea si decodificarea NOTAM.
hartilor/publicatiilor de informare Practica Fisa de lucru Capacitatea de a utiliza surse 20

aeronautica (AIP) si a mesajelor NOTAM.

Aplicatii practice
Studiu de caz

Laptop/PC/tableta
Surse on-line

de informare oficiale pentru
verificarea accesului in
zonele grografice si zonele
Ccu regim special.
Capacitatea de a interpreta
corect conditiile si limitarile




aplicabile zonelor geografice
si zonelor cu regim special.

13.2 Documentatii de conformare si Teorie Suport de curs Cunoasterea tipurilor de 5
aprobare a zborurilor: Prezentare PPT permisiuni/avize si a
- tipuri de permisiuni si avize specifice; Prezentare TV/videoproiector situatiilor in care sunt
- proceduri de obtinere a permisiunilor de Expunere Laptop/PC/tableta necesare.
zbor, Explicatii Resurse web
- arhivarea si evidenta aprobarilor. Practica Fisa de lucru Capacitatea de a identifica 10
Laptop/PC/tableta tipul corect de permis/aviz
Aplicatii practice Surse on-line pentru zbor in functie de
zona i restrictii.
14 | Principii de zbor si de | 14.1 Principii fizice ale zborului: Teorie Suport de curs Cunoasterea fortelor 5
aerodinamica - forte aerodinamice; Prezentare PPT aerodinamice si a
- dinamica zborului: modelul 6-DOF; Prezentare Scheme/ diagrame/ principiilor care guverneaza
(competente de - principii de aerodinamica pentru Expunere exemple ilustrative zborul.
domeniu) stabilizare si siguranta (ex. centrul de Explicatii TV/videoproiector Intelegerea dinamicii
greutate si stabilitate statica/dinamici a Exemplificare Laptop/PC/tableta zborului si a stabilitatii
aeronavei, unghi critic, curba de portanta aeronavei (statica/
etc.). dinamica).
Practica Fisa de lucru Capacitatea de a corela 10
Echipament de zbor | principiile aerodinamice cu
Aplicatii practice sau simulator situatii operationale date.
Laptop/PC/tableta
14.2 Factorii de performanta care Teorie Suport de curs Cunoasterea factorilor de 10
influenteaza zborul: Prezentare PPT performanta care
- greutatea maxima la decolare, inclusiv Prezentare TV/videoproiector influenteaza zborul si
sarcina utila; Expunere Laptop/PC/tableta intelegerea efectelor acestor
- densitatea aerului (altitudine, temperatura, | Explicatii factori in zbor.
presiune, umiditate); Exemplificare
- vantul si viteza vantului; Practica Fisa de lucru Capacitatea de a identifica si 20
- suprafata si panta pistei; Laptop/PC/tableta evalua impactul factorilor de
- givrajul; Aplicatii practice performanta in zbor.
- alti factori. Exercitii
15 | Functionarea si 15.1 Functionarea sistemelor tehnice ale Teorie Suport de curs Cunoasterea rolului si 5
navigarea aeronavei aeronavei: Prezentare PPT functiondrii principalelor
- functionarea sistemelor mecanice si Prezentare Scheme/ bloc- sisteme mecanice/
(competente de electronice pentru zbor: sistemul de Expunere diagrame ale electronice ale aeronavei.
domeniu) propulsie, sistemul de alimentare, sistemul | Explicatii sistemelor tehnice Cunoasterea principalelor

de control si navigatie, sistemul de
comunicatie, sistemul de control la sol,

Exemplificare

TV/videoproiector
Laptop/PC/tableta

anomalii si alerte de sistem




sistemul structural, sistemele de siguranta,
incarcatura utila.

si a semnificatiei lor
operationale.

- pornirea/oprirea corecta a sistemelor Practica Fisa de lucru Capacitatea de a realiza 10
mecanice si electronice pentru zbor; Echipament de zbor | pornirea/ oprirea sistemelor
- setarea si verificarea sistemelor mecanice | Aplicatii practice sau simulator conform procedurilor.
si electronice pentru zbor; Laptop/PC/tableta Capacitatea de a seta si
- recunoasterea anomaliilor de functionare verifica functionalitatea
si interpretarea alertelor de sistem. sistemelor tehnice ale
aeronavei.
15.2 Controlul de baza al aeronavei: Teorie Suport de curs Cunoasterea etapelor de 10
- verificarea indicatorilor de functionare si Prezentare PPT control si pilotaj de baza
interactionare corecta a sistemelor mecanice | Prezentare TV/videoproiector (activare, configurare,
si electronice pentru zbor; Expunere Laptop/PC/tableta decolare, zbor, aterizare,
- activarea sistemelor tehnice si pornirea Explicatii oprire).
aeronavei; Exemplificare Cunoasterea functiilor de
- configurarea/calibrarea senzorilor; siguranta si a modulelor
- frecventele si spectrele legaturilor de date; automate/asistate de pilotaj.
- decolarea, tehnici de decolare; Practica Fisa de lucru Capacitatea de a efectua 20
- functii de siguranta si asistenta in timpul Echipament de zbor | verificari de baza si de a
zborului; Aplicatii practice sau simulator interactiona corect cu
- module automate de zbor si de asistentd a Statie de control sistemele tehnice ale
pilotului; (GCS) / interfata de | aeronavei.
- aterizarea, tehnici de aterizare; comanda Capacitatea de a executa
- oprirea aeronavei si dezactivarea (telecomanda/ decolarea, zborul si
sistemelor tehnice. console) aterizarea in regim de baza,
Laptop/PC/tableta utilizand functiile de
sigurantd si modulele
automate/asistate.

16 | Managementul 16.1 Calculul autonomiei si planificarea Teorie Suport de curs Cunoasterea tipurilor de 5
surselor de energie sia | consumului: Prezentare PPT sisteme de stocare a energiei
consumului - sisteme de stocare a energiei; Prezentare Formule de calcul si a caracteristicilor

- calcularea autonomiei de zbor si a Expunere TV/videoproiector principale.
(competente de necesarului de energie; Explicatii Laptop/PC/tableta Cunoasterea factorilor
domeniu) - impactul factorilor externi asupra Exemplificare externi care influenteaza
performantei sistemelor de energie si a consumul si performanta
consumului; energetica.
- diagnosticarea starii de sanatate a Practica Fisa de lucru Capacitatea de a 10

sistemelor de stocare a energiei.

Aplicatii practice
Exercitii

Laptop/PC/tableta

estima/calcula autonomia si
consumul pentru un scenariu
dat.




Capacitatea de a identifica si
estima impactul factorilor
externi asupra performantei
sistemelor de energie si a
consumului.

16.2 Incarcarea si descarcarea bateriilor in Teorie Suport de curs Cunoasterea procedurilor de | 10
conditii de siguranta: Prezentare PPT incarcare si descarcare
- proceduri de incarcare controlata a Prezentare TV/videoproiector controlata a bateriilor.
bateriilor; Expunere Laptop/PC/tableta Cunoasterea regulilor de
- proceduri de descarcare controlata a Explicatii transport si depozitare in
bateriilor; regim de siguranta.
- reguli de transport si depozitare in regim Cunoasterea riscurilor
de siguranta; asociate bateriilor si a
- prevenirea si gestionarea incidentelor. masurilor de
prevenire/gestionare a
incidentelor.
Practica Fisa de lucru Capacitatea de a aplica 20
Statii de incarcare, proceduri corecte de
Aplicatii practice accesorii incarcare/descarcare in
Studiu de caz Set baterii conditii de siguranta.
inteligente Capacitatea de a respecta
Pungi safety regulile de transport si
Cutii de transport depozitare si de a utiliza
Laptop/PC/tableta echipamente adecvate n
manipulare.
17 | Managementul 17.1 Aplicarea procedurilor standard de Teorie Suport de curs Cunoasterea rolului 10
sigurantei zborului operare (SOP) si de urgentd (ERP): Prezentare PPT SOP/ERP si a utilizarii
- utilizarea Listelor de verificare Prezentare Check-lists ante- checklist-urilor.
(competente de (Checklists); Expunere zbor Cunoasterea procedurilor
domeniu) - pregatirea operationala ante-zbor, inclusiv | Explicatii Check-lists post- operationale standard

proceduri de inspectie tehnica;

- aplicarea procedurilor operationale
standard stabilite pt. conditii normale de
zbor si de risc;

- monitorizarea permanenta a sistemelor si a
parametrilor tehnici de zbor prin fluxuri de
date n timp real (telemetrie);

- aplicarea procedurilor operationale de
urgenta stabilite pt. conditii anormale de
zbor sau in caz de urgentd;

Exemplificare

zbor
TV/videoproiector
Laptop/PC/tableta

aplicabile in conditii
normale de zbor si de risc
Cunoasterea procedurilor
operationale de urgenta
aplicabile in conditii
anormale de zbor sau in caz
de urgenta.

Intelegerea
evenimentelor/incidentelor
aeronautice.




- consemnarea si raportarea voluntari a Practica Fisa de lucru Capacitatea de a utiliza 20

evenimentelor/incidentelor aeronautice; Proceduri standard checklist-uri de verificare

- Inregistrarea datelor post-misiune si Aplicatii practice Proceduri de urgenta | ante-zbor si post-zbor.

documentarea starii tehnice a aeronavei. Studiu de caz Laptop/PC/tableta Capacitatea de a aplica
proceduri operationale
standard Tn scenarii normale
de zbor si de risc.
Capacitatea de a aplica
proceduri de urgenta in
scenarii anormale de zbor.
Capacitatea de a Inregistra si
raporta anomalii/incidente
aeronautice.

18 | Protocoale de 18.1 Comunicarea cu organismele de Teorie Suport de curs Cunoasterea limbajului si 10
comunicare si supraveghere si control al Prezentare PPT frazeologiei aeronautice
colaborare pentru spatiului aerian: Prezentare Ghid de frazeologie | aplicabile comunicarii
siguranta traficului - limbaj si frazeologie aeronautic; Expunere aeronautica operationale.
aerian - utilizarea echipamentelor radio; Exemplificare TV/videoproiector Intelegerea protocoalelor de

- importanta sistemelor de identificare a Laptop/PC/tableta comunicare cu ATC si cu
(competente de aeronavei; echipa de la sol/observatori.
domeniu) - protocoale de comunicare cu ATC in toate Cunoasterea procedurilor
etapele misiunii; aplicabile in cazul pierderii
- protocoale de comunicare cu echipa de la legaturii radio.
sol/observatori; Practica Fisa de lucru Capacitatea de a utiliza 20
- proceduri in cazul pierderii legaturii radio. Statii/echipamente echipamente radio si de a
Aplicatii practice radio transmite mesaje concise si
Studiu de caz Laptop/PC/tableta corecte, utilizand frazeologia
Joc de rol aeronautica.
Capacitatea de a aplica
protocoale de comunicare cu
ATC si cu echipa de la sol in
diverse situatii.
Capacitatea de a gestiona
pierderea legdturii radio.

19 | Cadrul legislativ 19.1 Cadrul legislativ european si national Teorie Suport de curs Cunoasterea cadrului 5
aplicabil si regulile de | pentru reglementarea operarii sistemelor de Prezentare PPT legislativ aplicabil operarii
operare UAS in spatiul | aeronave fara pilot (UAS): Prelegere Lista acte normative | UAS (UE si national).
aerian - entitati de reglementare in domeniul UAS | Expunere Fise cerinte Intelegerea categoriilor

si competentele lor; Explicatii operationale UAS operationale (Deschisa /

Legislatia specifica

TV/videoproiector




(competente de
specialitate)

- cadrul legislativ/actele normative
aplicabile domeniului UAS;

- glosar de termeni, acronime si abrevieri
aeronautice specifice;

- categorii operationale de zbor (Deschisa,
Specifica, Certificata);

- reguli de operare UAS 1n categoria
Deschisa si categoria Specifica;

- cerinte tehnice, operationale si restrictii

Laptop/PC/tableta
Resurse web

Specifica / Certificatd) si a
regulilor de operare asociate.
Cunoasterea cerintelor
tehnice si operationale
pentru clasele de drone sia
limitarilor operationale.
Cunoasterea
responsabilitatilor legale ale
unui pilot de drone.

specifice dronelor cu marcaje de clasa (CO - | Practica Fisa de lucru Capacitatea de a identifica 10
C6); Laptop/PC/tableta categoria operationala
- autorizarea operationald in categoria Aplicatii practice Surse on-line aplicabild unui scenariu dat
Specifica; Studiu de caz si cerintele/limitarile
- rolul si responsabilitatile legale ale Dezbatere/discutii operationale aferente.
operatorului UAS vs. ale pilotului la libere Capacitatea de a selecta
distanta; reguli/conditii aplicabile In
- proceduri de certificare a pilotilor de functie de clasa dronei si
drone. tipul operatiunii.
Capacitatea de a stabili
responsabilitatile legale ale
pilotului, Tntr-un scenariu
dat.
19.2 Autorizatii si permise de zbor necesare | Teorie Suport de curs Cunoasterea tipurilor de
operarii acronavelor fara pilot la bord in Prezentare PPT operatiuni UAS care necesita
spatiul aerian: Prezentare Declaratie autorizare de zbor si a
- operatiuni UAS care necesita obtinerea Expunere operationala cerintelor asociate.
autorizatiei/declaratiei operationale de zbor | Explicatii Autorizatii/ avize/ Intelegerea procesului
de la AACR (STS, PDRA, SORA, LUC); Exemplificare permise de zbor general de intocmire §i
- tipologia avizelor si permiselor specifice, TV/videoproiector transmitere a
cerintele specifice si exceptiile de la Laptop/PC/tableta documentatiilor tehnice
autorizare (ROMATSA, MApN etc.); Resurse web pentru autorizare.
- completarea si transmiterea Practica Fisa de lucru Capacitatea de a identifica 10

documentatiilor tehnice pentru solicitarea
autorizatiilor operationale/permiselor de
zbor;

- gestionarea relatiei cu autoritatile de
reglementare si control al spatiului
operational;

- arhivarea si evidenta
autorizatiilor/permiselor de zbor.

Aplicatii practice
Studiu de caz
Dezbatere/discutii
libere

Formulare tipizate
cu indicatii de
completare
Laptop/PC/tableta
Surse on-line

corect tipurile de
autorizatii/avize, in functie
de scenariul operational.
Capacitatea de a completa si
organiza dosarul de
autorizare si de a asigura
coerenta documentelor.




20 | Planul de zbor al UAS | 20.1 Planului de zbor UAV: Teorie Suport de curs Cunoasterea etapelor de 10
- colectarea datelor despre teren si mediu; Prezentare PPT elaborare a Planului de zbor.
(competente de - analiza spatiului aerian, a zonelor Prezentare Planul de zbor Cunoagterea delimitarii
specialitate) geografice UAS; Expunere TV/videoproiector spatiului operational si a
- delimitarea spatiului operational (zona de | Explicatii Laptop/PC/tableta elementelor de siguranta
interes - AOI): Geografia zborului, Zona de | Exemplificare asociate.
tampon la sol si Volumul de contingenta; Cunoasterea configurarii
- tipuri de trasee: grid / corridor / orbit / traseului si a parametrilor de
waypoint route / point-to-point; zbor utilizati in planificarea
- stabilirea punctelor de ruta si a traseului.
segmentelor de traseu; Practica Fisa de lucru Capacitatea de a colecta si 20
- stabilirea parametrilor de zbor pe traseu Chestionar de integra date relevante despre
(AGL, viteze, directie treceri, distante si Aplicatii practice analiza preliminard a | teren/mediu si restrictii
durate/segment, punct de Tntoarcere, punct | Exercitii zonei operationale (spatiu aerian/zone
de asteptare, parametri Fail-safe, rute Demonstratie Statie de control la geografice).
alternative etc.); sol (GCS) Capacitatea de a defini
- stabilirea punctelor de decolare/aterizare Sisteme/aparate spatiul operational si de a
(TOL), home point / control station, a mobile GNSS stabili puncte/segmente de
zonelor alternative de aterizare (ALZ); Sisteme RTK, PPK | traseu.
- utilizarea sistemelor de pozitionare de Software pt. Capacitatea de a seta
inalta precizie (RTK, PPK); planificare zbor parametrii de zbor.
- configurarea Planului de zbor in statia de Laptop/PC/tableta
control (GCS);
- simularea si validarea rutei.
21 | Pilotajul aeronavelor 21.1 Functionalitatea unui UAV, functii si Teorie Suport de curs Cunoasterea principiilorde | 5
fara pilot la bord moduri de zbor: Prezentare PPT functionare si control a
- categorii si tipuri de drone; Prezentare Fige tehnice diverse | dronelor multirotor si aripa-
(competente de - constructia si componentele functionale Expunere drone fixa.
specialitate) ale unei drone; Explicatii TV/videoproiector Cunoasterea functiilor de

- principii aerodinamice de functionare si
control ale unui UAS;

- aterizarea si decolarea;

- functii automate de siguranta si
supraveghere (geovigilentd, geofencing,
geocaging, Return to Home, Fail-safe,
Remote ID, limitarea altitudinii etc.);

- moduri de control al zborului UAV:
moduri automate, moduri semi-
automate/asistate;

Exemplificare

Laptop/PC/tableta

siguranta si supraveghere si
a conditiilor de
utilizare/limitari.
Intelegerea modurilor de
zbor (manual/asistat/
automat) si a impactului
asupra controlului.
Cunoasterea factorilor care
influenteaza performanta
UAS in zbor.




- factorii care influenteaza performanta Practica Fisa de lucru Capacitatea de a pilota drona 10
UAV in zbor. Drona multirotor multirotor si drona aripa fixa
Aplicatii practice Drona aripa fixa in conditii normale, utilizand
Demonstratie Drona pt. spatii functiile de siguranta si
nchise modurile automate si asistate
Telecomenzi (RC)/ | de zbor.
Statie de control la
sol (GCS)
Baterii inteligente
Heliport mobil
Echipament
individual de
protectie
Manuale de operare
Laptop/PC/tableta
21.2 Tehnici specifice pilotarii unei drone: | Teorie Suport de curs Cunoasterea tehnicilor de
- tehnici de decolare; Prezentare PPT baza si avansate in pilotarea
- tehnici de aterizare; Expunere TV/videoproiector dronei.
- tehnici fundamentale de control; Explicatii Laptop/PC/tableta
- tehnici dinamice de zbor; Exemplificare Clip video
- tehnici cinematice; Practica Fisa de lucru Capacitatea de a executa 10

- tehnici de compensare a factorilor de
mediu;
- tehnici de separare si evitare;

Aplicatii practice
Exercitii

Drona multirotor
Drona aripa fixa
Drona pt. spatii

tehnicile de baza si avansate
in pilotarea dronei.
Capacitatea de pilota drone

- tehnici orientate pe misiuni specifice; Demonstratie nchise pentru spatii interioare.
- tehnici de zbor in conditii degradate; Telecomenzi (RC) /
- tehnici de zbor la interior. Statie de control la

sol (GCS)

Baterii inteligente

Heliport mobil

Echipament

individual de

protectie

Laptop/PC/tableta
21.3 Adaptarea tehnicilor de pilotaj in timp | Teorie Suport de curs Cunoasterea tipurilor de
real la diferite scenarii de risc: Prezentare PPT scenarii de risc i a
- identificarea scenariilor de risc; Prezentare TV/videoproiector particularitatilor de operare a
- setarea unui plan cu masuri de mitigare a Expunere Laptop/PC/tableta UAS 1n medii si conditii
riscurilor; Explicatii nefavorabile.

Exemplificare




- gestionarea pozitiei, altitudinii si a
traiectoriei de zbor a UAV 1in situatii de risc;
- navigarea 1n conditii meteorologice

Intelegerea conceptului de
Congtientizare situationala si
rolul sau in decizie.

nefavorabile; Practica Fisa de lucru Capacitatea de a identifica 10
- navigarea in apropierea unor obstacole Drona multirotor riscuri in timp real si de a
verticale Tnalte; Aplicatii practice Drona aripa fixa aplica masuri de mitigare.
- navigarea pe timp de noapte a UAV siin | Exercitii Drona pt. spatii Capacitatea de a opera drona
conditii de vizibilitate scdzuta (precipitatii, inchise in conditii nefavorabile,
ceata, praf, reflexie etc.); Telecomenzi (RC)/ | mentinand constientizarea
- Constientizarea situationala. Statie de control la situationald.
sol (GCS)
Baterii inteligente
Heliport mobil
Echipament
individual de
protectie
Laptop/PC/tableta
22 | Proceduri operationale | 22.1 Proceduri operationale standard Teorie Suport de curs Cunoasterea SOP-urilor
pentru gestionarea aplicabile etapelor pre- zbor, zbor si post- Prezentare PPT aplicabile etapelor pre-zbor,
riscului Tn fiecare zbor: Prelegere Proceduri zbor si post-zbor.
etapa a unei operatiuni | - procedura de identificare a cerintelor Expunere operationale Stapanirea cunostintelor
UAS operationale si a obiectivelor operatiunii Explicatii standard dobéndite anterior:
UAS; Exemplificare Checklist pre-zbor configurarea Planului de
(competente de - analiza terenului si proceduri de stabilire a Checklist post-zbor | zbor, pozitionarea, setarea
specialitate) limitelor spatiului operational (in aer si la TV/videoproiector parametrilor tehnici ai
sol); Laptop/PC/tableta zborului, configurarea/
- metode de configurare a Planului de zbor, calibrarea senzorilor,
verificare si Incarcare in statia de control evaluarea riscurilor, functii
(GCs); de siguranta, modurile de
- selectia si configurarea echipamentelor zbor, comenzile standard,
hardware si a aplicatiilor software adecvate datele de telemetrie,
misiunii; procedurile de comunicare
- proceduri de stabilire a parametrilor etc.
tehnici ai zborului; Practica Fisa de lucru Capacitatea de a implementa 10

- proceduri de evaluare a riscurilor prin
completarea Matricei de risc/SORA si de
stabilire a masurilor de atenuare;

- stabilirea criteriilor “GO / NO-GO”;

- metode de instruire a echipei operationale;
- efectuarea zborului de test/antrenament;

Aplicatii practice
Exercitii
Demonstratie

Drona multirotor
Drona aripa fixa
Telecomenzi (RC) /
Statie de control la
sol (GCS)

Baterii inteligente

proceduri operationale
standard pre-zbor, in timpul
zborului si post-zbor.
Capacitatea de aplica si
integra cunostinte dobandite
anterior: configurarea




- proceduri privind transportul si
manipularea echipamentelor de lucru;

- proceduri pt. verificarea conditiilor de
teren si a factorilor de mediu;

- procedura de instalare si inspectie vizuala
a echipamentelor;

- proceduri de tip checklist privind
verificarea functionald a echipamentelor
necesare executiei misiunii, inclusiv a
sistemelor tehnice critice si a functiilor de
sigurantd 1n aer;

- metode de calibrare a senzorilor critici
(IMU, compas) si validare a sistemelor de
pozitionare (GNSS);

- procedura de verificare a legaturilor de
comanda-control (conexiunea C2);

- procedura de asigurare a perimetrului de
siguranta la sol;

- proceduri pentru un start controlat si
confirmarea functionarii normale a
sistemelor tehnice ale dronei;

- comenzi standard;

- proceduri de monitorizare a parametrilor
de zbor prin fluxuri de date in timp real
(telemetrie);

- proceduri de comunicare si coordonare
intre piloti, observatori vizuali si terte parti
(turnul de control etc.);

- proceduri de aterizare si Inchidere zbor;
- proceduri de tip checklist post-zbor;

- proceduri de consemnare si raportare a
zborului;

- proceduri de intretinere si mentenanta
post-zbor.

Heliport mobil
Echipament
individual de
protectie

Soft-uri dedicate
Fisa de evaluare
cunostinte
Laptop/PC/tableta

Planului de zbor,
pozitionarea, setarea
parametrilor tehnici ai
zborului, configurarea/
calibrarea senzorilor,
evaluarea riscurilor, functii
de sigurantd, modurile de
zbor, comenzile standard,
datele de telemetrie,
procedurile de comunicare
etc.

22.2 Proceduri de urgenta pentru situatii
anormale si de urgenta:

- Planul de raspuns la urgente (ERP);

- proceduri de recuperare in caz de pierdere
a semnalului GPS/GNSS sau a conexiunii
C2;

Teorie

Prezentare
Expunere
Explicatii

Suport de curs
Prezentare PPT
Proceduri de raspuns
la urgenta
TV/videoproiector
Laptop/PC/tableta

Cunoasterea structurii si a
rolului ERP.

Cunoasterea procedurilor de
raspuns la situatii anormale.




- proceduri de gestionare a erorilor
tehnice/defectiuni la un sistem tehnic vital;
- reactia la conditii meteo extreme in timpul

Cunoasterea procedurilor de
raspuns la situatiile de
urgenta.

zborului (vant lateral/vant puternic, Practica Fisa de lucru Capacitatea de a aplica ERP 10
precipitatii); Laptop/PC/tableta in scenarii critice simulate si

- proceduri in caz de interferente Aplicatii practice de a mentine siguranta

electromagnetice (bruiaj); Studiu de caz operationald.

- proceduri In caz de coliziune cu obstacole Capacitatea de a executa

mobile si interferenta cu alte aeronave; aterizarea/incheierea

- aterizarea n alte scenarii anormale/de operatiunii in scenarii

urgenta (incendii, explozii, accidente, anormale/de urgenta si de a

intruziuni neautorizate, exercitii militare raporta evenimentul.

etc.).

23 | Securitatea si 23.1 Securitatea cibernetica si protectia Teorie Suport de curs Cunoasterea tipurilor de date | 10
confidentialitatea datelor cu caracter personal si a vietii Prezentare PPT colectate in operatiuni UAS
datelor si protejarea private: Prelegere TV/videoproiector si a principiilor de
vietii private - tipuri de date colectate si evaluarea Legislatia specifica Laptop/PC/tableta confidentialitate si protectie

impactului asupra protectiei datelor (DPIA); | Prezentare a datelor/vietii private.
(competente de - conduita etica in spatiul public si Exemplificare Cunoasterea riscurilor
specialitate) gestionarea interactiunilor cu persoancle cibernetice asociate operarii
neimplicate; UAS si a masurilor de
- riscuri cibernetice asociate unei operatiuni protectie.
UAS; Practica Fisa de lucru Capacitatea de a identifica 20
- masuri de protectie a GCS si a datelor in Checklist de datele colectate si riscurile
timpul zborului. Aplicatii practice securitate pentru de confidentialitate intr-un
Studiu de caz GCS/RC si scenariu dat si de a propune
dispozitive masuri de reducere a
Laptop/PC/tableta impactului.
Capacitatea de a implementa
masuri de securizare a GCS
si a fluxurilor de date.

24 | Tehnologii de scanare | 24.1 Tehnologii de colectare a datelor Teorie Suport de curs Cunoasterea principalelor 5
prin UAS si sisteme de | (teledetectie) si senzori: Prezentare PPT tehnologii de colectare a
colectare a datelor - notiuni fundamentale de teledetectie Prelegere Fige tehnice senzori | datelor prin UAS si a

(remote sensing) aplicata UAS; Prezentare Scheme de integrare | tipurilor de senzori/payload.
(competente de - tehnologii de scanare aeriana; Expunere TV/videoproiector Intelegerea principiilor de
specializare) - tipuri de senzori: senzori optici (RGB), Explicatii Laptop/PC/tableta baza ale fiecarui tip de

senzori multispectrali, senzori termici (IR),
sisteme LiDAR;

senzor si a limitarilor
operationale uzuale asociate




- senzori specializati (gaz, magnetometru,
GPR, ultrasunete etc.);

fiecarui tip de senzor (in
termeni generali).

- limitéri operationale uzuale asociate Practica Fisa de lucru Capacitatea de a selecta 10
fiecarui tip de senzor; Camera RGB tehnologia de colectare a
- compatibilitatea mecanica, electrica si Aplicatii practice Sistem LiDAR datelor adecvata pentru un
software pt. integrarea payload-ului pe Studiu de caz Senzor multispectral | obiectiv de misiune dat.
platforma UAV. Senzor IR Capacitatea de a justifica
Lista configurari configuratia optima
posibile platforma UAV-payload in
Laptop/PC/tableta corelare cu un obiectiv de
misiune dat.
24.2 Tipuri de misiuni bazate pe colectarea | Teorie Suport de curs Cunoasterea tipurilor de
datelor de inalta precizie: Prezentare PPT misiuni UAS sia
- utilizarea sistemelor de achizitie a datelor | Prezentare Exemple de livrabile | aplicabilitatii in domenii
n diverse industrii/domenii de activitate; Expunere TV/videoproiector diverse.
- taxonomia misiunilor UAS: cartografiere | Exemplificare Laptop/PC/tableta Intelegerea criteriilor
& fotogrammetrie, inspectii industriale, generale de selectie a
agricultura, mediu, monitorizare si senzorilor/payload-ului Tn
securitate etc. si exemple de produse de date raport cu obiectivul misiunii
(la nivel general); si domeniul de activitate
- criterii de selectie si optimizare a vizat.
sistemului de colectare date in functie de Practica Fisa de lucru Capacitatea de a selecta si 10
obiectivul misiunii. Camera RGB justifica tipul adecvat de
Aplicatii practice Sistem LiDAR senzor/payload in functie de
Exercitii Senzor multispectral | obiectivul misiunii si
Senzor IR domeniul de activitate vizat.
Laptop/PC/tableta
25 | Georeferentierea si 25.1 Sisteme de pozitionare centimetrica si | Teorie Suport de curs Cunoasterea principiilor de
precizia datelor georeferentiere: Prezentare PPT georeferentiere si a
colectate prin UAS - principii de georeferentiere (geotagging Prezentare TV/videoproiector impactului asupra produselor
vs. georeferentiere de Tnaltd precizie; Expunere Laptop/PC/tableta rezultate.
(competente de precizie absoluta vs. relativa); Explicatii Cunoasterea principiilor
specializare) - configurarea sistemelor de pozitionare: Exemplificare GNSS/RTK/PPK si a
GNSS/ RTK (Real-Time Kinematic)/ PPK surselor de corectie utilizate.
(Post-Processing Kinematic) si surse de Intelegerea functionarii si a
corectie; rolului GCP, Checkpoints si
- utilizarea sistemelor de coordonate, a a receptorilor GNSS.
proiectiilor cartografice si a sistemelor de Practica Fisa de lucru Capacitatea de a configura 10

altitudine (modele de geoid);

Aplicatii practice

Sisteme/aparate
mobile GNSS

GNSS/RTK/PPK side a




- stabilirea punctelor de control la sol (GCP) | Exercitii Drona cu RTK selecta sursa de corectie
si a punctelor de verificare (Checkpoints); Demonstratie Receptor potrivita scenariului dat.
- validarea coordonatelor prin utilizarea GNSS/RTK (rover) | Capacitatea de a stabili si
receptorilor GNSS; Software de documenta
- posibile erori si masuri de corectie. gestionare corectii GCP/Checkpoints conform
GNSS/RTK cerintelor de precizie.
GCP-uri, Capacitatea de a valida
Checkpoints coordonate cu receptoare
Soft-uri dedicate GNSS si de a identifica si a
Laptop/PC/tableta corecta abaterile.
25.2 Configurarea si calibrarea camerelor si | Teorie Suport de curs Cunoasterea tipurilor de
a senzorilor pentru acuratetea si precizia Prezentare PPT calibrare
datelor: Prezentare Manual tehnic (geometricd/radiometricd) si
- calibrarea geometrica a camerei; Expunere payload a rolului lor in calitatea
- calibrarea radiometrica a senzorului; Explicatii TV/videoproiector datelor.
- sincronizarea multisistem (TimeSync); Laptop/PC/tableta Intelegerea cerintelor de
- compensarea Lever-arm (Bratul de sincronizare (TimeSync) si a
parghie); efectelor asupra datelor
- integrarea mecanica pe gimbal si integrate.
verificarea mecanica la vibratii. Cunoasterea calibrarii
mecanice a senzorilor.
Practica Fisa de lucru Capacitatea de a configura si 10
Camera RGB calibra camera/senzorul
Aplicatii practice Senzor multispectral | conform recomandarilor
Demonstratie Senzor IR producétorului.
Laptop/PC/tableta Capacitatea de a realiza
verificari de sincronizare si
de a identifica probleme de
aliniere si integrare
mecanica.
26 | Planul misiunii UAS 26.1 Planul de Misiune pentru achizitia Teorie Suport de curs Cunoasterea elementelor
datelor : Prezentare PPT Planului de misiune UAS/
- analiza obiectivelor misiunii si a preciziei | Prelegere Plan de misiune captura date.
(competente de necesare; Expunere TV/videoproiector
specializare) - selectarea payload-urilor in functie de Explicatii Laptop/PC/tableta
corelarea functionald dintre platforma UAV | Practica Fisa de lucru Capacitatea de a elabora un 10

- senzor - obiectivele misiunii;
- planificarea georeferentierii si a cerintelor
de precizie ale datelor;

Aplicatii practice
Discutii libere

Software planificare
a misiunii de captura
Laptop/PC/tableta

plan de misiune UAS/
captura date.




- configurarea pattern-urilor de scanare
(grila simpla, grila dubla, coridor, oblic);

- dimensionarea parametrilor de achizitie
date;

- planificarea managementului datelor
colectate - rezultate/ livrabile asteptate;

- integrarea Planului de misiune in Planul de
zbor al UAS.

26.2 Parametri de achizitie a datelor Teorie Suport de curs Cunoasterea parametrilor 10
(camera/senzori) prin teledetectie, in functie Prezentare PPT principali de achizitie a
de tipul de senzor utilizat: Prezentare Exemple de efecte datelor din teren.
- claritatea si stabilitatea imaginilor Expunere TV/videoproiector
capturate: timpul de expunere (shutter Explicatii Laptop/PC/tableta
speed), sensibilitatea (1SO), modul de Exemplificare
captura; Practica Fisa de lucru Capacitatea de a seta 20
- calculul rezolutiei la sol (GSD); Camera RGB parametrii de capturd pentru
- configurarea geometricd a suprapunerilor | Aplicatii practice Senzor multispectral | un scenariu dat.
(Overlap frontal si lateral); Demonstratie Senzor IR Capacitatea de a
- setarea unghiurilor camerei (nadir/ oblic); Software de calcula/estima GSD si de a
- gestionarea luminii si a conditiilor de configurare ajusta altitudinea/parametrii
captura care pot influenta rezultatele. camera/senzor in consecinta.
Laptop/PC/tableta Capacitatea de a configura
suprapuneri si unghiuri in
functie de obiectiv.
27 | Desfagurarea misiunii | 27.1 Tehnici de zbor UAV pentru Teorie Suport de curs Cunoasterea tipurilor de 5
UAS capturarea datelor din teren: Prezentare PPT pattern-uri/tehnici de zbor
- zbor nadiral (grid); Prezentare Tlustratii pentru capturd si a
(competente de - zbor oblic; Expunere TV/videoproiector avantajelor/limitarilor lor in
specializare) - zbor double grid (crosshatch); Explicatii Laptop/PC/tableta raport cu acoperirea,
- zbor circular/ de orbita (POI); suprapunerile si calitatea
- zbor coridor (corridor mapping); datelor.
- zbor fatada (vertical grid); Practica Fisa de lucru Capacitatea de a executa 10

- Zzbor pe puncte (waypoints);

- zbor cu urmarirea reliefului (terrain-
following);

- zbor multi-altitudine / multi-layer;

- stop-and-shoot (hover & capture).

Aplicatii practice
Exerecitii
Demonstratie

Drona multirotor
Drona aripa fixa
Drona pt. spatii
nchise
Telecomenzi (RC) /
Statie de control la
sol (GCS)

Heliport portabil

corect tehnici/pattern-uri de
captura conform Planului de
misiune UAS.




Camera RGB
Senzor multispectral
Senzor IR

Sistem LiDAR
Laptop/PC/tableta

27.2 Monitorizarea fluxului de date
colectate in timp real (pe teren):

- ajustarea dinamica a parametrilor de
achizitie date 1n functie de schimbarile
factorilor naturali (vant, lumina, umbrire);
- managementul acoperirii spatiale
(teledetectia si indicatorii de capturd);

- detectarea anomaliilor de achizitie si
actiuni corective rapide;

Teorie

Prezentare
Expunere
Explicatii
Exemplificare

Suport de curs
Prezentare PPT
TV/videoproiector
Laptop/PC/tableta

Cunoasterea principiilor de
monitorizare in timp real a
capturii si a indicatorilor
relevanti pentru calitatea
datelor.

Intelegerea modului in care
factorii de mediu
influenteaza achizitia si ce
ajustari sunt utile.

- Field QC (Controlul Calitatii la fata Practica Fisa de lucru Capacitatea de a monitoriza 10
locului). Drona multirotor n timp real captarea datelor
Aplicatii practice Telecomanda (RC) si acoperirea spatiala.
Statie de control la Capacitatea de a ajusta
sol (GCS) parametrii de achizitie in
Camerda RGB functie de schimbarile de
Senzor multispectral | mediu.
Laptop/PC/tableta
28 | Procesarea datelor 28.1 Managementul si organizarea datelor Teorie Suport de curs Intelegerea principiilor de
colectate de UAS colectate din teren: Prezentare PPT stocare, arhivare si
- tipuri de date brute (imagini/log-uri); Expunere Avrhitectura datelor securizare a activelor
(competente de - sistematizarea seturilor de date; Explicatii TV/videoproiector digitale.
specializare) - curatarea si trierea seturilor de date si a Laptop/PC/tableta Cunoasterea regulilor de
metadatelor (Data Cleaning); organizare a seturilor de date
- fisiere si formate uzuale de lucru; pentru trasabilitate.
- arhitectura stocarii, arhivarii si securizarea Cunoasterea procesului de
activelor digitale. Data Cleaning.
Practica Fisa de lucru Capacitatea de a organiza un 10

Aplicatii practice

Checklist Data
Cleaning

Medii de stocare
digitala (HDD/SSD)
Aplicatie Cloud/
NAS/ server stocare
& arhivare
Laptop/PC/tableta

set de date brut, conform
unei arhitecturi standard.
Capacitatea de a stoca si
arhiva datele conform
procedurilor de siguranta
cibernetica.

Capacitatea de a realiza
trierea si curatarea setului de




date (eliminare cadre
neconforme, completare
lipsuri evidente,
consistenta).

28.2 Procesarea geospatiala a datelor
colectate din teren si pregatirea
reconstructiei in vederea procesdrii avansate
ulterioare:

- aerotriangulatia initiald a setului de date;
- sincronizarea si post-procesarea
traiectoriei (flux PPK);

- ancorarea initiald a modelului in sisteme
de coordonate reale;

- alinierea si clasificarea initiald a datelor;
- post-procesarea: generare ortofotoplanuri
georeferentiate, modele digitale de teren,
hartil termice, nori de puncte, modele 3D
etc. - functie de misiunea UAS;

- Office QC (Controlul Calititii la birou).

Teorie

Prezentare
Expunere
Explicatii
Exemplificare

Suport de curs
Prezentare PPT
TV/videoproiector
Laptop/PC/tableta

Intelegerea rolului
traiectoriei (PPK/RTK) si al
punctelor de
control/verificare in
acuratete.

Cunoasterea notiunilor de
eroare reziduala si a validarii
prin Checkpoints.
Cunoasterea criteriilor de
acceptare a setului de date
pentru procesarea ulterioara.

Practica

Aplicatii practice
Demonstratie

Fisa de lucru
Receptor GNSS/
fisiere GCP

Soft-uri dedicate
pre-procesarii
Software de post-
procesare traiectorie
GNSS (PPK)
Laptop/PC/tableta

Capacitatea de a rula fluxuri
de pre-procesare (import
date, asociere log-uri, PPK)
si de a pregéti setul pentru
reconstructie.

Capacitatea de a realiza
ancorarea
initiala/georeferentierea.
Capacitatea de a verifica
erori reziduale si de a decide
acceptarea sau corectarea.
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