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Ocupatia: Bobinator transformatoare - 11 unitati

UNITATI DE COMPETENTA

Domeniu de Nr. Titlul unitatii
competenta crt.
FUNDAMENTALE 1 Comunicarea la locul de munca
2 Lucrul in echipa
GENERALE PE 3 Aplicarea normelor de sandtate si securitate in
DOMENIUL DE muncd, protectia mediului i prevenirea si
ACTIVITATE stingerea incendiilor

Aplicarea procedurilor de calitate

Exploatarea sculelor / dispozitivelor

OCUPATIEI Confectionarea bobinelor

4
5

SPECIFICE 6 Pregétirea operatiei de bobinare
7
8

Executarea protectiei bobinelor
microtransformatoarelor

9 Montarea bobinelor transformatoarelor
10 Executarea conexiunilor pentru
microtransformatoare

11 Masurarea parametrilor mecanici si electrici ai
microtransformatoarelor
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Ocupatia: Bobinator transformatoare - 11 unitati

Descrierea ocupatiei

Bobinatorul transformatoare pregateste materialele si echipamentele necesare in vederea
executarii operatiillor de bobinare, confectioneaza bobinele pentru microtransformatoare, si
transformatoare cu puteri mari, confectioneaza piesele electroizolante, efectueazd protectia
bobinajelor microtransformatoarelor prin acoperirea si impregnarea acestora cu materiale
adecvate, monteaza bobinele la transformatoarele cu puteri mari, monteazd bobinele pe miezul
magnetic la microtransformatoarele monofazice pana la 1kVA cu bobinaje farda derivatie
utilizdnd echipamente specifice, verificd cu aparate adecvate montajul realizat, pregéteste si
executd conexiunile microtransformatoarelor monofazate panda la 1 kVA cu bobinaje fara
derivatie si le izoleaza, efectueaza lipiturile si izolarea acestora, masoard marimile electrice si
mecanice, utilizand aparatele de masura si instrumentele adecvate.

Bobinatorul transformatoare isi desfasoara activitatea in ateliere specializate pentru operatia de
bobinare, dotate cu echipamente adecvate pentru efectuarea unor activitati specifice, cum ar fi:
izolarea conductoarelor cu hartie, in cazul transformatoarelor in ulei, cu masini de bobinat
orizontale sau verticale, cuve de impregnare, cuptoare de uscare, precum si cu toate sculele si
dispozitivele aferente etc.

Specificitatea realizarii bobinelor si a montarii acestora pe miez depinde de puterea
transformatoarelor. Tipul si dimensiunile bobinelor ce se monteaza in cadrul transformatoarelor
de diferite puteri (bobinaje stratificate, in galeti, cilindrice continuu rasturnate, spiralate etc.)
solicitd bobinatorului imbinarea unor abilitati practice cu cunostintele adecvate.

Ocupatia de bobinator presupune un complex de competente tehnice si organizatorice care
permit efectuarea unor activitdti specifice -de pregatire a izolatiilor, de confectionare a
bobinelor, de asamblarea bobinelor pentru montaj, de montare a acestora pe miez si de
executare a conexiunilor la microtransformatoare -in conformitate cu documentatia de
proiectare si tehnologica precum si verificarea acestor activitati. Pentru pregatirea reperelor si
subansamblurilor 1n vederea bobinarii sunt necesare abilitati practice s$i cunostinte
corespunzatoare pentru executarea unor operatii de trasare, tdiere, indoire, fasondri de izolatii,
izolarea tirantilor, confectionarea de ecrane (paravane).

Operatiile efectuate de bobinator necesitd indemanare si precizie pentru obtinerea unei
sigurante depline in functionarea transformatoarelor. Bobinatorul transformatoare are
precum si a distantorilor, a saibelor si inelelor izolante si de asemenea de operatia de depanare a
conductorului, confectionarea si consolidarea conexiunilor.

Utilajele, sculele si aparatele de masura si verificare folosite la operatiile de bobinare (bai si
dispozitive pentru cositorire, masini si dispozitive pentru bobinare, clesti si chei speciale de
fasonat, ciocan special pentru lipit etc.) solicitd bobinatorului aplicarea adecvata a unor masuri
specifice de sdnatate si securitate in munca, de protectia mediului si de PSI.

Pag. 4 din 25



Ocupatia: Bobinator transformatoare - 11 unitati

UNITATEA 1
COMUNICAREA LA LOCUL DE MUNCA

Descriere

Unitatea descrie competenta necesara utilizarii si adaptarii limbajului specific ocupatiei si
participarii constructive la discutii pe teme profesionale in cadrul echipei de lucru, in vederea
realizarii activitatilor in conditii de eficienta.

Elemente de competenta Criterii de realizare

1. Preia informatii 1.1. Informatiile preluate sunt relevante pentru
activitatea desfasurata.
1.2. Primirea de informatii se realizeaza ori de

activitatii.
1.3. Sursele de informare sunt identificate si
utilizate corect.

cate ori este nevoie, pentru asigurarea desfasurarii

2. Transmite informatii 2.1. Informatiile solicitate sunt oferite prompt si
corect.
2.2. Informatiile sunt transmise clar si la obiect.
2.3. Informatiile sunt transmise utilizand
terminologia de specialitate.

3. Participa la dialoguri pe teme 3.1.Problemele profesionale sunt discutate si
profesionale rezolvate printr-o maniera acceptatd de toti
membrii echipei.

3.2.Participarea la discutii In grup se face cu
respectarea opiniilor celorlalti colegi.
3.3.Punctele de vedere proprii sunt exprimate
clar, corect si la obiect.

Gama de variabile

Surse de informatie:

- desene de montaj;

- desene de operatie / executie;

- fise tehnologice;

- instructiuni verbale / scrise de la seful ierarhic.

Metode de comunicare: comunicare verbala, scrisd, non verbala

Echipa de lucru: colegi, seful ierarhic (sef de echipa, maistru, inginer tehnolog)

Ghid pentru evaluare

Cunostintele necesare se refera la:

- tipuri de activitati profesionale

- terminologia de specialitate

- metode si tipuri de comunicare intalnite la locul de munca

La evaluare se va urmari:

- capacitatea de sintetizare a informatiilor transmise

- capacitatea de identificare si utilizare corecta a surselor de informatii

- capacitatea de transmitere a informatiilor solicitate cu utilizarea corectd a terminologiei
specifice

- modul de adresare si formulare a ideilor;

- claritatea cu care utilizeaza limbajul specific locului de munca.
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Ocupatia: Bobinator transformatoare - 11 unitati

UNITATEA 2
LUCRUL iN ECHIPA

Descriere

Unitatea descrie competenta necesard bobinatorului de a identifica sarcinile care ii revin in
echipa de lucru si de a colabora cu ceilalti membrii ai echipei, in vederea realizarii
corespunzatoare a activitatilor de la locul de munca.

Elemente de competenta Criterii de realizare
1. Identifica rolul si sarcinile in 1.1.Rolul si sarcinile n cadrul echipei sunt
cadrul echipei identificate in corelatie cu obiectivele de
indeplinit.

1.2.Atributiile specifice fiecarui membru al
echipei sunt stabilite de comun acord, in functie
de indicatiile sefului direct.

1.3.Termenele de realizare a sarcinilor
individuale sunt identificate in timp util in scopul
incadrarii 1n sarcinile echipei.

2. Efectueaza munca in echipa 2.1.Sarcinile individuale sunt indeplinite in
conformitate cu obiectivul echipei.
2.2.Eventualele necorelari ale activitatii proprii cu
activitatea celorlalti membri ai echipei sunt
solutionate in timp util.

2.3.Sarcinile individuale 1n cadrul echipei

se realizeaza cu seriozitate.

2.4.Sarcinile individuale sunt indeplinite cu
incadrarea in normele de lucru si de timp
prestabilite.

Gama de variabile
Membrii echipei: colegi, seful ierarhic (sef de echipa, maistru, inginer tehnolog)
Ghid pentru evaluare

Cunostintele necesare se refera la:

— componenta echipei

— rolurile membrilor echipei

— obiectivul echipei;

— documentatia lucrarii si normele specifice de lucru;

La evaluare se va urmadri:

— capacitatea de integrare intr-un colectiv si de colaborare cu ceilalti membri ai echipei

— capacitatea individuala de preluare si executare a sarcinilor incredintate, intr-un interval de
timp prestabilit, in corelare cu obiectivul general al echipei si in stransa legdtura cu
atributiile membrilor echipei.
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Ocupatia: Bobinator transformatoare - 11 unitati

UNITATEA 3

APLICAREA NORMELOR DE SANATATE SI SECURITATE iIN MUNCA,
PROTECTIA MEDIULUI SI PREVENIREA SI STINGEREA INCENDIILOR

Descriere

Unitatea descrie competenta necesard bobinatorului transformatoare privind aplicarea normelor
de securitate si sanatate in munca precum si de prevenire si stingere a incendiilor, in timpul

desfasurarii activitdtilor specifice.

Elemente de competenta

Criterii de realizare

1. Aplica normele de sanatate si
securitate in munca si de protectia
mediului

1.1. Legislatia si normele de securitate si sdnatate n
munca si de protectia mediului sunt insusite si
aplicate in conformitate cu specificul locului de
munca

1.2. Insusirea clara si corectd a procedurilor de
securitate si sdnatate in munca si de protectia
mediului este asigurata prin participarea la
instructajul periodic

1.3. Echipamentul de protectie este identificat
corect si rapid in conformitate cu procedurile
specifice din regulamentul in vigoare

1.4. Echipamentul de protectie este intretinut si
pastrat in conformitate cu procedura specifica
locului de munca

1.5. Masurile de prim ajutor sunt insugite corect in
vederea aplicarii in mod adecvat, in caz de
accident.

2. Aplica normele PSI

2.1. Activitatile specifice se desfasoara in conditii
de securitate, respectand normele PSI.

2.2. Normele PSI sunt insusite corect prin
participarea la instructajele periodice si aplicatiile
practice.

2.3. Echipamentele si dotarile de stingere a
incendiilor sunt identificate corect si rapid, in mod
adecvat tipului de incendiu.

3. Raporteaza pericolele care apar
la locurile de munca

3.1. Pericolele potentiale sunt identificate rapid si
cu atentie pe intreaga perioada a desfasurarii
activitatii si sunt raportate prompt persoanelor
abilitate, conform procedurilor specifice.

3.2. Starea tehnicd a echipamentelor de protectie si
de stingere a incendiilor este verificata periodic, in
conformitate cu normele specifice si raportata
persoanelor abilitate.

4. Aplica proceduri de urgenta si
de evacuare

4.1. Accidentul aparut este semnalat prin
contactarea cu promptitudine a persoanelor din
serviciile abilitate, conform procedurilor specifice.
4.2. Primul ajutor este acordat rapid si corect Tn confy
cu tipul accidentului produs.

4.3. Masurile de urgenta si de evacuare sunt

aplicate rapid si cu luciditate, in ordine,

respectand procedurile specifice.

4.4. Se utilizeaza echipamentul de interventie
conform normelor de securitate si sanatate Tn munca,
de protectia mediului gi PSI.
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Ocupatia: Bobinator transformatoare - 11 unitati

Gama de variabile

Echipamente de protectia muncii: halat, salopeta

Echipamente de stingere a incendiilor: hidranti, extinctoare, lopeti, galeti, nisip

Surse de incendii: materiale inflamabile, instalatii electrice inadecvate, aparate electrice,
fumatul in locuri nepermise

Tipuri de instructaje periodice: zilnice, lunare sau la intervale stabilite prin instructiuni proprii,
in functie de specificul conditiilor de lucru

Ghid pentru evaluare

Cunostintele necesare se refera la:

norme de securitate si sdnatate Th munca, de protectia mediului generale si specifice fiecarei
activitati specifice;

norme de PSI ;

mod de utilizare a echipamentelor de protectia muncii si de stingerea incendiilor;

sisteme de siguranta si de protectie ale utilajelor folosite ;

caracteristicile fizico-chimice ale materialelor cu care lucreaza: temperatura ridicata de
topire, greu inflamabile si fara proprietati de autoaprindere

planul de evacuare

igiena locului de munca si igiena individuald

La evaluare se va urmari :

modul de aplicare a normelor de securitate si sandtate In munca, de protectia mediului si a
normelor PSI ;

capacitatea de a actiona rapid, in ordine si eficace in caz de accident ;

modul de utilizare a echipamentelor specifice din dotare ;

operativitatea si eficienta in acordarea primului ajutor in caz de accident ;

capacitatea de decizie si de reactie in situatii neprevazute.
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UNITATEA 4
APLICAREA PROCEDURILOR DE CALITATE

Descriere

Unitatea se referd la competenta necesara aplicarii la locul de munca a cerintelor de calitate i
desfasurarii activitdtilor prestate cu insusirea si aplicarea prevederilor de calitate disponibile la
locul de munca.

Elemente de competenta Criterii de realizare
1. Aplica procedurile de calitate 1.1. Activitatile sunt efectuate In raport
cu exigentele cuprinse in documentele de
calitate.

1.2. Calitatea produselor se raporteaza in
permanentd la standardele de calitate
corespunzatoare.

2. Participa la rezolvarea problemelor | 2.1 Problemele sunt rezolvate cu operativitate
si eficientd, In vederea imbunatatirii calitatii,
prin mijloace si metode specifice.

2.2 Imbunitatirea calitatii si eficientei
procesului tehnologic se face cu creativitate si

profesionalism.
3. Verifica rezultatele calitatii si 3.1. Rezultatele activitatilor sunt confruntate
remedierea neconformitatilor permanent cu cerintele de calitate.

3.2. Eventualele neconformitati aparute sunt
remediate cu operativitate.

3.3. Deficientele de calitate identificate sunt
raportate si solutionate la timp, in
conformitate cu procedurile interne.

Gama de variabile

Activitatea se desfagoara la locul de munca sau in spatii special amenajate pentru control final;
Activitatea se desfagoara utilizadnd documentele, mijloacele si metodele specifice adecvate.

Documente de calitate:

- proceduri si instructiuni de calitate specifice locului de munca
- standarde de calitate

- fise de masuratori

- Inregistrari specifice

Mijloace utilizate la controlul calitatii pot fi:

- etaloane

- echipamente de testare standardizate

- instrumente de masura si control: sublere, micrometre, ohmmetru
- simboluri specifice : simbolurile aparatelor de masura
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Metode de control a calitatii pot fi:

inspectie vizuala
comparare cu etaloane
masurare
monitorizare

testare functionala

Tipuri de cerinte de calitate referitoare la:

calitatea materialelor folosite

parametrii functionali ai echipamentelor utilizate
procedee de lucru

succesiunea operatiilor

Ghid pentru evaluare

Cunostintele necesare se refera la:

Proceduri specifice de control a calitatii

Cerintele standardelor de calitate specifice locului de munca
Cerinte de calitate ale clientului

Caracteristicile tehnice ale materialelor folosite
Echipamente de lucru si de control

Proceduri de remediere a neconformitatilor

La evaluare se urmareste:

Capacitatea de a aplica corect procedurile de calitate;

Capacitatea de a utiliza adecvat aparatele si instrumentele de masura si control;
Capacitatea de analiza si discerndmantul la aprecierea corecta a calitatii activitatilor
efectuate;

Acuratetea cu care respecta prevederile de calitate ale documentatiei tehnice;
Capacitatea de a identifica si remedia cu operativitate defectele;

Corectitudinea si acuratetea la efectuarea lucrarilor de control.

Pag. 10 din 25



Ocupatia: Bobinator transformatoare - 11 unitati

UNITATEA 5
EXPLOATAREA SCULELOR /DISPOZITIVELOR

Descriere
Unitatea descrie competenta necesard la alegerea, manevrarea si intretinerea sculelor necesare
desfasurdrii activitatilor specifice de la locul de munca.

Elemente de competenta Criterii de realizare
1. Identifica sculele /dispozitivele 1.1. Sculele /dispozitivele sunt identificate in
necesare activitatilor conformitate cu prevederile documentatiei
tehnice.

1.2. Sculele/dispozitivele alese sunt adecvate
activitatii de efectuat.

1.3. Sculele /dispozitivele defecte / care nu
prezintd siguranta In utilizare sunt identificate
prompt si marcate in vederea repararii /
casarii.

2. Utilizeaza sculele/ dispozitivele 2.1. Sculele sunt utilizate respectand riguros
instructiunile specifice de utilizare a acestora.
2.2. Sculele / dispozitivele sunt manevrate
conform instructiunilor de lucru.

2.3. Sculele / dispozitivele sunt utilizate
permanent, cu respectarea normelor specifice
de sanatate si securitate in munca.

3. Intretine sculele / dispozitivele 3.1. Mentinerea in stare de functionare a
sculelor / dispozitivelor este efectuata in
conformitate cu procedurile / reglementarile
in vigoare.

3.2. Sculele /dispozitivele sunt intretinute cu
grijd permanent sau ori de cate ori este
necesar.

3.3. Trusa de scule si dispozitivele sunt
depozitate si pastrate corect §i in siguranta, cu
respectarea recomandarilor specifice locului
de munca.

Gama de variabile
Activitatea se desfagoara in atelierul de bobinaj.
Munca poate fi individuala sau in echipa.

Activitati specifice (la care utilizeaza scule/dispozitive): lucrari de taiere a materialelor
electroizolante conform planurilor de operatii, lucrari de izolare manuala a capetelor de bobine,
lucrari de izolare a conductorilor de conexiune dupa montarea cu hartie de cablu si banda de
bumbac, lucrdri de confectionare a penelor si distantorilor necesari in constructia bobinelor
transformatoarelor

Sculele si dispozitive utilizate:

- dispozitive manuale pentru bobinat;

- dispozitive pneumatice pentru bobinat;
- dispozitive electrice pentru bobinat;

- magini de gaurit;

- pistoale de lipit;

- clesti de taiat conductorul etc.
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Ghid pentru evaluare

Cunostintele necesare se refera la:

prevederile documentatiei tehnologice / activitatile de indeplinit;

instructiuni specifice de utilizare ale sculelor si dispozitivelor pentru bobinaj;
instructiunile tehnologice de lucru la bobinaj;

norme de protectia muncii specifice la utilizarea sculelor / dispozitivelor;

proceduri si reglementari specifice de pastrare a sculelor / dispozitivelor pentru bobinaj.

La evaluare se urmareste:

- rigurozitatea, atentia, indemanarea si rapiditatea utilizarii sculelor si dispozitivelor necesare
operatiilor de executie a bobinelor;

- responsabilitatea cu care mentine in stare de functionare si pastreaza sculele si dispozitivele
din dotare.
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UNITATEA 6
PREGATIREA OPERATIEI DE BOBINARE

Descriere

Unitatea descrie competenta necesara bobinatorului de a pregati materialele si echipamentele
necesare, in vederea executarii operatiilor de bobinare.

Elemente de competenta

Criterii de realizare

1. Analizeaza prevederile documentatiei
tehnice

1.1. Analizarea prevederilor documentatiei
tehnice se face cu atentie, In vederea
identificarii caracteristicilor tehnice si
constructive ale bobinajului.

1.2. Identificarea caracteristicilor reperelor se
face cu rigurozitate si atentie.

1.3. Etapele de lucru sunt identificate corect,
in functie de tipul de transformator.

2. Receptioneaza materialele necesare
lucrarilor

2.1. Materialele necesare sunt verificate In
conformitate cu documentatia tehnica.

2.2. Necesarul de materiale este asigurat In
cantitatea corespunzatoare, potrivit
prevederilor din documentatia tehnica.

2.3. Calitatea materialelor receptionate este
verificatd cu rigurozitate conform
documentelor de calitate insotitoare.

3. Selecteaza sculele/ dispozitivele
necesare lucrarilor

3.1. Sculele/ dispozitivele sunt alese n
conformitate cu prevederile documentatiei
tehnice, corespunzator etapei de lucru.

3.2. Integralitatea si functionalitatea sculelor /
dispozitivelor necesare este verificata cu
rigurozitate.

3.3. Sculele/dispozitivele necesare sunt
asezate 1n pozitii convenabile efectuarii
activitatilor.

Gama de variabile

Tipuri de transformatoare:

-microtransformatoare monofazate pana la 1 kVA cu bobinaje fara derivatie
-transformatoare cu puteri peste 1600 kVA cu bobine stratificate
-transformatoare cu puteri pana la 1600 kVA cu bobine de tip cilindric si continuu cu galeti

rasturnati

-transformatoare cu puteri mai mari de 100 MVA (pene si distantori pentru bobine)

Documentatia tehnica poate cuprinde:

- scheme de bobinaj / desene de repere
- fise tehnologice

- plan de operatii

- documente de calitate (caiet de sarcini, standard de firma, specificatii tehnice interne etc.)
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Repere verificate: conductorul, izolatiile, distantorii, carcasa izolantd, elementele de fixare a
capetelor bobinei.

Instrumente de masura folosite: metrul, sublerul, micrometrul
Materiale utilizate: materiale conductoare si izolante

Etape de lucru la pregatirea bobindrii:

- pregdtirea suportului (carcasei) pe care se realizeaza bobina

- fixarea carcasei In masina de bobinat

- dispunerea tamburului cu conductorul pe dispozitivul de depanare
- fixarea conductorului in dispozitivul de intindere a lui

- aducerea izolatiilor la Tndeména

Scule/dispozitive utilizate: dispozitive manuale pentru bobinat, dispozitive pneumatice pentru
bobinat, dispozitive electrice pentru bobinat, cleste de tiiat conductorul.

Documentele de calitate care insotesc materialele pot fi: certificate de calitate, declaratii de
conformitate, buletine de incercari, carti tehnice, fise tehnice etc.

Ghid pentru evaluare

Cunostintele necesare se refera la:

- standarde nationale si internationale referitoare la domeniul de activitate
- caracteristicile tehnice si constructive ale bobinajului

- caracteristicile mecanice si electrice ale conductoarelor electrice

- caracteristicile tehnice ale materialelor

- instrumente de verificare

- utilaje si dispozitive

La evaluare se urmareste:

- constiinciozitatea si discerndmantul cu care analizeaza documentatia tehnica si identifica
caracteristicile tehnice si constructive ale bobinajului;

- atentia si rigurozitatea cu care 1si alege sculele/dispozitivele necesare, corespunzatoare
desfasurarii activitatii in conditii optime;

- spiritul de observatie, vigilenta si responsabilitatea cu care verifica calitatea materialelor
necesare lucrului.
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UNITATEA 7
CONFECTIONAREA BOBINELOR

Descriere

Unitatea descrie competenta necesara confectiondrii bobinelor pentru microtransformatoare,
pentru transformatoare cu puteri mari, precum si confectionarii pieselor electroizolante pentru

bobine.

Elemente de competenta

Criterii de realizare

1. Identifica caracteristicile bobinajului

1.1. Tipul de bobinaj este identificat corect,
conform prevederilor documentatiei tehnice.
1.2. Caracteristicile bobinajului sunt
identificate cu atentie din schemele electrice
de bobinaj.

1.3. Materialele sunt identificate pornind de la
necesarul prevazut de documentatia tehnica,
pe baza etichetei si a documentelor de
insotire.

1.4. Identificarea materialelor se face, cand
este necesar, verificand dimensiunile prin
masurare cu instrumente adecvate.

2. Confectioneaza piesele electroizolante

2.1. Taierea materialelor electroizolante este
executatd conform planurilor de operatii, cu
utilaje specifice.

2.2. Piesele electroizolante necesare la
constructia transformatoarelor sunt
confectionate respectand cu rigurozitate
prevederile documentatiei tehnice.

2.3. Cilindrii de straticel sunt confectionati
conform prevederilor documentatiei tehnice,
cu utilaje specifice.

2.4. Izolarea tirantilor se efectueaza cu grija si
indemanare, conform desenului de executie.
2.5. Penele si distantorii sunt confectionate
conform desenului de executie.

3. Executa bobinajul

3.1. Bobinarea se executa pe masini de
bobinat orizontale la care s-au montat
sablonul si cilindrul de carton / straticel,
conform documentatiei tehnice.

3.2. Egalizatorul pentru bandajare se prinde
corect de prima si ultima spira a stratului,
utilizdnd banda prevazuta in documentatia
tehnica.

3.3. Izolarea si consolidarea iesirilor bobinei
se fac conform documentatiei tehnice,
inaintea demontarii bobinei de pe sablon,
pentru a evita despiralarea bobinei.

3.4. Verificarea dimensiunilor radiale si axiale
ale bobinei se face cu atentie, dupa fiecare
strat.

3.5. Controlul bobinei se face cu instrumente
specifice, rezultatele fiind consemnate corect
in documentele de Insotire.
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4. Preseaza bobinele 4.1. Dimensiunile bobinelor se identifica prin
analizarea documentatiei tehnice.

4.2. Presarea bobinelor se face progresiv cu
utilaje specifice, in cicluri repetate, cu
jumatate din presiunea specifica indicata in
documentatia tehnica.

4.3. Dimensiunile bobinelor sunt verificate
dupa fiecare ciclu de presare, prin masurare
cu instrumente specifice.

4.4. Realizarea Inaltimii bobinei, conform
desenului de executie, se face prin addugarea /
scoaterea de distantori i se masoara cu ruleta.
4.5. Stabilizarea bobinelor se face in cuptoare
la temperatura indicata de documentatia
tehnica, inscriind in registru ora si
temperatura dupa faza de incélzire si la
sfarsitul ciclului.

4.6. Verificarea continuitatii bobinelor se face
cu rigurozitate, utilizand aparate de masura
adecvate.

Gama de variabile

Bobinaj:

- de tip cilindric §i continuu pentru transformatoare pana la 1600 KVA
- de tip stratificat pentru transformatoare cu puteri peste 1600 kVA

- pentru microtransformatoare monofazate pand la 1 kVA

Caracteristicile bobinajului:

- tipul conductorului

- numadr spire

- forma bobinajului (patrat, rotund etc. )
- conditii de izolatie

- modul de scoatere a terminalelor etc.

Documentatia tehnica poate cuprinde:

scheme de bobinaj / desene de repere

fise tehnologice

plan de operatii

documente de calitate (caiet de sarcini, standard de firma, specificatii tehnice interne etc.)

Documentele de calitate care insotesc materialele pot fi: certificate de calitate, declaratii de
conformitate, buletine de incercari, carti tehnice, fise tehnice etc.

Materiale: conductor de bobinaj, banda hartie creponata, banda hartie insertie, carton pentru
transformatoare, carton electroizolant tip T STAS 1746-1980, hartie pentru cabluri de energie
electrica STAS 5642-1980, hartie electroizolantd cu grosimea de 0,06; 0,08; 0,12, panza de
slefuit PS25, banda alba de bumbac, aliaj de metalizare, cilindrii straticel, cilindrii carton
electroizolant, foi de prespan, lac de incleiere
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SDV-uri: dispozitiv strans spira, dispozitiv pentru prize, stante indoit prize, dispozitiv fixat
galeti, foarfecd de taiat neferoase, cotiera metalicd sau din textolit pentru executarea
transpozitiilor, sabloane fixe si reglabile, filiera pentru tensionat conductori, dispozitiv pentru
ridicat bobine, chei franceze, ciocane de fier, ciocane de lemn, pile, dalti, ferdstrau pentru
metale, cutite, pene de lemn sau textolit, periute pentru metalizare, cleste patent, ciocane de
lipit, arzatoare pentru gaz metan, calupi metalici trapezoidali, calupi circulari, segmenti din
lemn sau din fier, calupi axiali metalici si din lemn, dispozitiv rasturnat si ridicat bobine,
dispozitiv strangere si tiranti metalici.

Utilaje: masina de bobinat mica, medie si mare orizontala, cuptor de uscat bobine, presa pentru
stabilizare bobine, foarfecd ghilotina, masina debitat cilindrii de straticel, valt pentru roluit
egalizatori.

Piese electroizolante: carcasele din prespan, pertinax si transformerboard, inele izolante din
prespan, saibele unghiulare din prespan sau transformerboard, inele de egalizare, pene,
distantori (necesari in constructia bobinelor transformatoarelor cu puteri mari)

Instrumente si aparate de masura folosite la controlul confectionarii bobinelor: ruleta de 2m,
sublerul, micrometru STAS 1374-73, lupa, ohmmetru 50002, megohmmetru S00M Q,
megohmmetru 2500M Q, aparatura pentru indicarea temperaturii la cuptoarele de uscat bobine.

Ghid pentru evaluare

Cunostintele necesare se refera la:

- citirea si interpretarea documentatiei tehnice (scheme electrice de bobinaj/ desene de repere,
fise tehnologice, planuri de operatii, proceduri si instructiuni de lucru etc.)

- simboluri electrice

- lucrari de tdiere a materialelor electroizolante conform planurilor de operatii

- lucrari de izolare manuala a capetelor de bobina

- utilaje si dispozitive folosite la confectionarea pieselor izolante

- caracteristici de functionare si posibilitdti de lucru la masinile de bobinat

- presarea bobinelor stratificate

- rolul presarii bobinelor

La evaluare se urmareste:

- capacitatea de a citi si interpreta corect informatiile dintr-o schema de bobinaj

- Indemanarea, precizia si rigurozitatea cu care foloseste utilajele si dispozitivele pentru
confectionarea pieselor izolante

- rigurozitatea si adecvarea cu care aplica prevederile documentatiei tehnice in realizarea
bobinajelor pentru diferite tipuri de transformatoare

- utilizarea corecta a aparatelor de masura si control
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UNITATEA 8
EXECUTAREA PROTECTIEI BOBINELOR MICROTRANSFORMATOARELOR

Descriere
Unitatea descrie competenta necesara efectudrii protectiei bobinajelor microtransformatoarelor,
prin acoperirea i impregnarea acestora cu materiale adecvate.

Elemente de competenta Criterii de realizare
1. Identifica conditiile de realizare a 1.1. Echipamentul de lucru este pregatit
protectiei bobinelor corect conform instructiunilor specifice.

1.2. Parametrii de lucru ai echipamentului
sunt reglati la valorile prevazute de
documentatia tehnica.

1.3. Materialele necesare sunt verificate
conform prevederilor din documentele de
calitate.

2. Impregneaza / licuieste bobinele 2.1. Impregnarea bobinelor este efectuata
conform documentatiei tehnice, pentru a
imbunatati proprietatile electroizolante si
rezistenta mecanicd ale bobinelor.

2.2. Lacuirea se efectueaza conform fiselor
tehnologice, atat inainte cat si dupa bandajare.
2.3. Consolidarea bobinelor la exterior se
executa cu banda de contractie, conform
desenului de executie.

3. Efectueaza uscarea bobinelor 3.1. Uscarea bobinelor este efectuata
respectand temperatura si timpul, indicate de
documentatia tehnica.

3.2. Uscarea pentru eliminarea apei di
materialele electroizolante se face Tnainte de
impregnare, in scopul fluidizarii lacului in
contact cu bobina calda.

3.3. Uscarea pentru polimerizarea lacului se
face dupa impregnare, conform prevederilor
documentatiei tehnice.

4. Verifica calitatea protectiei realizate | 4.1. Verificarea protectiei bobinelor se face cu
rigurozitate, in scopul detectarii eventualelor
neconformitati.

4.2. Rezistenta de izolatie se verifica la
tensiunea de Incercare standardizata, cu
ajutorul megohmmetrului.

4.3. Remedierea neconformitatilor se face cu
operativitate, conform procedurii specifice.
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Gama de variabile

Documentatia tehnica poate cuprinde:

- scheme de bobinaj / desene de repere

- fise tehnologice

- plan de operatii

- documente de calitate (caiet de sarcini, standard de firma, specificatii tehnice interne etc.)

Documentele de calitate care insotesc materialele pot fi: certificate de calitate, declaratii de
conformitate, buletine de incercari, carti tehnice, fise tehnice etc.

Echipamente de lucru utilizate: cuptor de uscat bobine, cuva pentru impregnare, gratar de
scurgere a lacului.

Instrumente de masura folosite: termometre pentru indicarea temperaturii din cuptoare,
megohmmetrul, multimetrul.

Materiale utilizate la protectie: lacuri de impregnare- lac RL 810, lac A67, lac C57, rasina
epoxidica, banda de contractie.

Neconformitati posibile la protectia bobinelor: surplus de lac polimerizat sub forma de turturi
sau picaturi, impregnare discontinud, bule de aer In masa lacului etc.

Ghid pentru evaluare

Cunostintele necesare se refera la:

- citirea §i interpretarea documentatiei tehnice (scheme electrice de bobinaj/ desene de repere,
fise tehnologice, planuri de operatii, proceduri si instructiuni de lucru etc.)

scopul impregnarii bobinelor

categorii de lacuri de impregnare

temperaturi §i timpi de uscare a lacurilor

tehnologia de uscare si parametrii de lucru

masurarea rezistentei de izolatie

procedura de remediere a neconformitatilor

La evaluare se urmareste:

- executarea corectd a operatiei de lacuire conform procedurii de lucru

- Indemanarea, precizia si rigurozitatea cu care verifica calitatea executiei protectiei
- atentia §i rigurozitatea cu care efectueaza uscarea bobinelor.
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UNITATEA 9
MONTAREA BOBINELOR TRANSFORMATOARELOR

Descriere

Unitatea descrie competenta necesard montarii bobinelor la transformatoarele cu puteri mari si a
montarii bobinelor pe miezul magnetic la microtransformatoarele monofazice pana la 1kVA cu
bobinaje fara derivatie, utilizdnd echipamente specifice, precum si verificarii cu aparate
adecvate a montajului realizat.

Elemente de competenta Criterii de realizare
1. Pregiteste operatia de montare a 1.1. Pozitia de montare a bobinelor pe miez
bobinelor este stabilitd conform documentatiei tehnice.

.....

echipamentelor pentru transportul bobinelor
se face in timp util.

1.3. Verificarea caracteristicilor bobinajului:
este facuta cu instrumente specifice.

1.4. Materialele necesare si piesele
electroizolante sunt verificate si pregatite
pentru fixare conform prevederilor
documentatiei tehnice.

2. Monteaza bobinele 2.1. Ordinea de montare a bobinelor este
transformatoarelor stabilitd, conform documentatiei tehnice.

2.2. Manevrarea bobinelor se face cu precizie,
utilizand corect dispozitivul de ridicat si
transport.

2.3. Fixarea bobinelor se face pe masina
verticala de bobinat, manevrand corect
echipamentele de fixare.

2.4. Montarea bobinelor la transformatoare
este realizatd cu atentie, respectand normele
de sdnatate si securitate in munca specifice.
3. Verifica montajul 3.1. Respectarea ordinii de montare a
bobinelor este verificata conform
documentatiei tehnice.

3.2. Respectarea generatoarei de montare
pentru toti distantorii dintre bobine este
verificatd cu rigurozitate.

3.3. Calitatea consolidarii bobinelor intre ele
este verificata cu atentie si constiinciozitate.
3.3. Respectarea distantelor de montare dintre
bobine este verificatd riguros, cu instrumente
de masura.

Gama de variabile

Tipuri de transformatoare: microtransformatoare monofazate pana la 1 kVA cu bobinaje fara
derivatie, transformatoare cu puteri mari
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Caracteristicile bobinajului presupune: aspect interior, exterior, inaltime, diametru, numar spire

Documentatia tehnica poate cuprinde:

- scheme de bobinaj / desene de repere

- fise tehnologice

- plan de operatii

- documente de calitate (caiet de sarcini, standard de firma, specificatii tehnice interne etc.)

Documentele de calitate care insotesc materialele pot fi: certificate de calitate, declaratii de
conformitate, buletine de incercari, carti tehnice, fise tehnice etc.

Materiale: hartie electroizolantd, alcool polivinilic, carton electroizolant, carton pentru
transformatoare, banda alba, parafina, bumbac de sters, straticel.

Piese electroizolante: pene, cilindri, inele de presare, inele cu distantori.

SDV-uri: ciocane metal, lemn sau plastic, dalti, pensule, cleste si patent, pene din lemn
speciale.

Echipamente utilizate la transport: dispozitiv de ridicat bobine cu 3 brate asigurate cu centura
metalica, macara.

Echipamente utilizate la fixarea bobinelor: masina verticala de bobinat, cruce reglabila, centura
metalica, calupi din lemn si metalici.

Instrumente de masura folosite: subler, ruleta.

Ghid pentru evaluare

Cunostintele necesare se refera la:

- citirea §i interpretarea documentatiei tehnice (desene de repere, subansamble i conexiuni)
- procesul tehnologic de asamblare a bobinelor transformatoarelor mari pentru montaj

- procesul tehnologic de montare a bobinelor pentru microtransformatoare

La evaluare se urmareste:

- capacitatea de a selecta, structura si utiliza informatiile din documentatia tehnica

- montarea corectd a bobinelor pe miezul magnetic pentru microtransformatoare, conform
documentatiei tehnice

- indemanarea, precizia si rigurozitatea cu care verificd montarea bobinelor
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UNITATEA 10
EXECUTAREA CONEXIUNILOR PENTRU MICROTRANSFORMATOARE

Descriere

Unitatea descrie competenta necesara pregatirii §i executdrii conexiunilor
microtransformatoarelor monofazate pana la 1 kVA cu bobinaje fard derivatie si izolarii
acestora, precum si efectuarii si izolarii lipiturilor.

Elemente de competenta Criterii de realizare
1. Pregateste intrarile si iesirile 1.1. Dezizolarea capetelor bobinelor se face
bobinelor conform documentatiei tehnice.

1.2. Cositorirea capetelor bobinelor se face
conform procedurii de lucru, utilizand
materiale si aparate adecvate.

1.3. Introducerea izolatiei de tip varnis pe
capetele bobinelor se face 1dsand partea
dezizolata libera pentru cositorire.

2. Executa conexiunile 2.1. Debitarea conexiunilor se face cu scule
specifice, adecvat sectiunii materialului.

2.2. Debitarea conexiunilor se face la
lungimea prevazutda de documentatia tehnica,
din material de acelasi fel dar de sectiune usor
mai mare decat sectiunea conductorului
bobinei, utilizand scule specifice.

2.3. Izolarea conexiunilor este executata pe
toatd portiunea, cu exceptia zonei lipiturilor,
pentru cazul in care materialul conexiunilor
este de tip conductor profilat neizolat.

2.4. Aplicarea papucilor la capetele
conexiunilor care se leaga la borne se face
prin metode specifice si cu scule adecvate.
2.5. Lipirea se executa conform procedurii de
lucru si specificatiilor tehnice.

2.6. Calitatea lipiturilor se verifica atent,
vizual si prin tragere.

3. Izoleaza conexiunile 3.1. Tragerea varnisului In zona lipiturilor se
face urmarindu-se acoperirea 1n totalitate a
acestora pe o lungime mai mare decat cea a
lipiturii.

3.2. Tragerea varnisului se face cu grija,
pentru a nu ii afecta integritatea.

3.3. Calitatea izolarii conexiunilor se verifica
cu atentie, folosind lupa.
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Gama de variabile
Tipuri de transformatoare: microtransformatoare de diverse tipuri
Materiale: pasta decapanta, aliaj de lipit LP50, conductor de conexiune.

Documentatia tehnica poate cuprinde:

- scheme de bobinaj / desene de repere

- fise tehnologice

- plan de operatii

- documente de calitate (caiet de sarcini, standard de firma, specificatii tehnice interne etc.)

Documentele de calitate care insotesc materialele pot fi: certificate de calitate, declaratii de
conformitate, buletine de incercari, carti tehnice, fise tehnice etc.

Aparate utilizate la cositorire: pistol de lipit, letcon

SDV-uri: cleste taietor, cutit, cleste de papucit, lupa.

Metode de aplicare a papucilor: cositorire cu LP 50, sertizare cu cleste de papucit
Ghid pentru evaluare

Cunostintele necesare se refera la:

- citirea §i interpretarea documentatiei tehnice (desene de repere, subansamble §i conexiuni,
proceduri si instructiuni de lucru)

- pregdtirea cositorului pentru executarea lipiturilor

- procedura de lipire

- instructiuni de utilizare a aparatelor de lipit

- lucrari de montare a conexiunilor la microtransformatoare

La evaluare se urmareste:

- capacitatea de a selecta, structura si utiliza informatiile din documentatia tehnica

- Indemanarea cu care executa operatia de lipire respectand secventele operatiei si maniera de
lucru prevéazute in procedura pentru obtinerea unor rezultate corespunzatoare

- Indemanarea, precizia si rigurozitatea cu care realizeaza izolarea conexiunilor si lipiturilor
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UNITATEA 11
MASURAREA PARAMETRILOR MECANICI SI ELECTRICI Al
MICROTRANSFORMATOARELOR

Descriere

Unitatea descrie competenta necesard masurarii marimilor electrice si mecanice, utilizand

aparatele de masura si instrumente adecvate.

Elemente de competenta

Criterii de realizare

1. Miasoara dimensiunile finale ale
bobinelor si ale ferestrei

1.1. Verificarile dimensiunilor finale ale
bobinelor sunt efectuate cu instrumente de
masurd conform desenului de executie.

1.2. Verificarea dimensiunilor finale ale
bobinelor si ale ferestrei dupa montarea
bobinei pe miez se face conform
documentatiei tehnice.

1.3. Distantele dintre bobine si juguri se
verifica cu instrumente de masura adecvate.

2. Masoara rezistenta de izolatie a
infasurarilor si a infasurarilor fata de
masa

2.1. Aparatele necesare masurarilor sunt alese
conform prevederilor documentatiei tehnice.
2.2. Rezistenta bobinei este masurata cu
multimetru si trebuie sa aiba valoarea din
instructiunile tehnologice.

2.3. Rezistenta de izolatie este masurata cu
ajutorul megohmmetrului in conformitate cu
procedura specifica.

3. Masoara tensiunea primara si
secundara

1.2. AMC-urile sunt utilizate conform
instructiunilor fabricantului si / sau
procedurilor de lucru.

3.1. Tensiunile primara si secundara sunt
masurate utilizand multimetrul pe domeniul
de masura corespunzator.

3.2. Raportul de transformare este determinat
corect, la incercarea de mers in gol.

Gama de variabile

Tipuri de aparate de masura: multimetru, megohmmetru.

Instrumente de masura: subler, micrometru.

Documentatia tehnica poate cuprinde:
scheme de bobinaj / desene de repere
fise tehnologice

plan de operatii

documente de calitate (caiet de sarcini, standard de firma, specificatii tehnice interne etc.)
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Documentele de calitate care insotesc materialele pot fi: certificate de calitate, declaratii de
conformitate, buletine de incercari, carti tehnice, fise tehnice etc.

Ghid pentru evaluare

Cunostintele necesare se refera la:

citirea si interpretarea documentatiei tehnice (desene de repere, subansamble si conexiuni,
proceduri si instructiuni de lucru)

valorile normale ale rezistentei de izolatie

metode de masurare a rezistentei electrice

masurarea tensiunii electrice.

calculul raportului de transformare.

utilizarea instrumentelor de masura (subler, micrometru)

La evaluare se urmareste:

capacitatea de a interpreta rapid si precis functiunile dintr—o schema electrica;
corectitudinea cu care alege A.M.C.—urile necesare masurarii marimilor electrice;
abilitatea de a citi si interpreta parametrii electrici cu ajutorul A.M.C.—urilor;
utilizarea corectd a instrumentelor de masura
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