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Electrician protectie relee, automatizari si masuratori electrice

Descrierea ocupatiei

Ocupatia de electrician PRAM se regaseste in toate unitatile aflate pe fluxul cuprins intre activitatile de
generare a energiei electrice pana la distributia acesteia la fiecare consumator.

In unitatile de producere, transport si distributie de energie electrici, meseria este bine definita, fiecare
unitate avand Tn componenta sa o structura organizatorica distincta (sectie sau laborator PRAM).
Principalele domenii in care isi desfasoara activitatea electricienii PRAM sunt urmatoarele:

- Intretinerea, repararea, reconditionarea si verificarea aparatelor de mésurd si inregistrare a fluxurilor de
energie electrica;

- Masuratori si incercari profilactice ale masinilor si instalatiilor electrice primare de producere, transport si
distributie a energiei electrice;

- Intretinerea, repararea, verificarea si reglarea instalatiilor de circuite secundare - comanda, protectie,
semnalizare, blocaj si automatizare - aferente sistemului energetic;

- Asigurarea bunei functionari a instalatiilor de telecomunicatie, telefonie, radioficare si ceasoficare din
fiecare filiala sau la nivel SEN;

- Montarea, verificarea si punerea in functiune a instalatiilor de circuite secundare noi;

- Masuratori si incercari profilactice nainte de punerea in functiune a masinilor si instalatiilor electrice
primare.

Muncitorii electricieni care practica aceasta meserie sunt selectionati in functie de urmatoarele criterii si
aptitudini:

- starea de sanatate( capacitate fizica ) perfecta;

- aptitudini psihice( stabilitate emotionald ) pentru lucrul in instalatii electrice sub tensiune si lucrul la
inaltime;

- disponibilitate la efort suplimentar;

- aptitudini organizatorice

- orientare 1n instalatii electrice;

- indemanare in folosirea sculelor si aparatelor de lucru si a instalatiilor de testari si Incercari profilactice;
- indemanare practica in situatii deosebite;

- viteza de reactie, atentie distributiva, autocontrol, spirit de observatie;

- capacitate de analiza si sinteza;

- capacitate de diagnosticare a defectelor de natura electrica, electronica, mecanica fina;

- capacitate de decizie tehnica in timp operativ;

- capacitate ridicata de informare si comunicare;

- spirit de colaborare , solicitudine;

- corectitudine;

- rigurozitate, constiinciozitate.



Electrician protectie relee, automatizari si masuratori electrice

UNITATILE DE COMPETENTA

Domeniile de competenta
Administratie

Aparate de masura si control

Calitate

Competente generale la locul de munca

Productie

Unitatile de competenta
Completarea documentelor de evidenta tehnica

Revizia si reglarea aparatelor de masura si control
Verificarea metrologica a aparatelor de masura si control

Aplicarea procedurilor de calitate

Admiterea la lucru

Aplicarea NPM si NPSI
Comunicarea la locul de munca
Desféasurarea activitatii in echipa

Diagnosticarea starii tehnice a instalatiilor electrice
Efectuarea de masuratori si incercari profilactice
Efectuarea verificarilor PRAM la punerea in functiune a
instalatiilor electrice

Intretinerea instalatiilor de circuite secundare
Intretinerea instalatiilor de curenti slabi

Montarea instalatiilor PRAM

Pregatirea lucrarilor de montaj PRAM

Remedierea instalatiilor de circuite secundare si curenti slabi dupa
incidente si avarii

Repararea echipamentelor aferente circuitelor secundare



Completarea documentelor de evidenta tehnica

Descrierea unitatii

Unitatea prezintd competentele necesare pentru completarea buletinelor de verificare ce atesta starea tehnica a
instalatiilor electrice primare si secundare si valorile de reglaj ale protectiilor si automatizarilor, precum si a
documentelor privind organizarea si desfasurarea lucrarilor.

ELEMENTE DE COMPETENTA  CRITERII DE REALIZARE
1. Identificarea tipului de buletin de 1.1. Tipul de buletin de verificare este identificat in functie de
verificare echipamentul verificat.

1.2. Tipul de buletin de verificare este identificat in functie de natura
verificarilor si testarilor.

1.3. Buletinul de verificare este ales in concordanta cu functia de protectie
sau automatizare a instalatiei electrice verificate.
2. Completarea documentelor de 2.1. Modul de inregistrare a datelor in documentele specifice corespunde
evidenta tehnica regulamentului si instructiunilor tehnice interne.

2.2. Datele inregistrate sunt cele reale, rezultate in urma activitatilor de
verificare si testare.

2.3. Activitatea desfasurata este precis identificata in documentele de
evidenta tehnica.

2.4. Completarea documentelor de lucru este facutd respectand normele
de PM si PSIL

Gama de variabile

Documente de evidenta tehnica: buletine de verificare, documente de lucru;

Buletinele de verificare se refera la: starea tehnica a echipamentelor electrice primare si secundare, valorile de
reglaj ale protectiilor si automatizarilor;

Documente de lucru: autorizatie de lucru, registre de evidenta a lucrarilor pe baza de instructiuni tehnice interne de
protectia muncii specifice anumitor activitati (ITI - PM);

Date inregistrate in documentele de evidenta tehnica: date de identificare a instalatiei, lucrarii si executantilor;
masuratorile si verificarile efectuate si rezultatele acestora; valori de referinta din normative §i prescriptii
energetice in vigoare; concluziile privind posibilitatea (re)punerii in functiune a instalatiilor primare sau

Ghid pentru evaluare

Cunostintele se refera la:

Tipuri de documente de evidenta tehnicé;

Instalatii de protectie si echipamente electrice din centrale si statii (functionare, parametrii specifici);
Normative si prescriptii energetice (valori admisibile ale parametrilor);
Regimurile de functionare impuse;

Situatiile si starile operative ale echipamentelor;

Valorile de reglaj ale protectiilor , impuse prin proiecte sau dispozitii ulterioare;
Instructiuni tehnice interne;

Norme de PM si PSI.

La evaluare se vor urmari:

Corectitudinea completarii documentelor de evidenta tehnica.



Revizia si reglarea aparatelor de masura si control

Descrierea unitatii

ELEMENTE DE COMPETENTA
1. Montarea / demontarea aparatelor
de masura si control in / din instalatiile
electrice

2. Revizia aparatelor de masura si
control

3. Efectuarea probelor functionale pe
standul de proba

CRITERII DE REALIZARE
1.1. Aparatele de masura si control sunt identificate conform dispozitiei
primite.

1.2. Legaturile electrice ale aparatului cu instalatia sunt identificate si
marcate conform schemei electrice de legaturi.

1.3. Legaturile electrice ale aparatului cu instalatia sunt deconectate si
izolate pentru protectia restului instalatiei aflate in functionare.

1.4. Aparatul se fixeaza / scoate in / din panou conform instructiunilor de
montaj.

1.5. Legaturile electrice ale aparatului cu instalatia sunt refacute conform
schemei electrice de legaturi.

2.1. Aparatele de masura si control sunt curatate cu atentie pentru a se
evita deteriorarea componentelor.

2.2. Revizia aparatului de masura si control este executata in
conformitate cu documentatia tehnica a aparatului i instructiunile
3.1. Schema de verificare si aparatele de masura auxiliare sunt alese
conform instructiunilor tehnice interne specifice.

3.2. Aparatul de masura si control este conectat / deconectat la / de la
standul de probe conform schemei de verificare.

3.3. Aparatul de masura si control este verificat conform instructiunilor
de verificare.

3.4. Determinarile sunt efectuate In conditii de siguranta, cu respectarea
NPM si NPSIL



Gama de variabile

Centrale electrice: hidrocentrale, termocentrale.

Statii electrice: de Inalta tensiune, de joasa tensiune;

Instalatii electrice: in exploatare, retrase din exploatare;

Aparate de masura si control: ampermetre, voltmetre, wattmetre, varmetre, contoare de energie electrica activa
si reactiva, frecventmetre montate in instalatiile electrice;

Dispozitii: verbale, autorizatii de lucru, I.T.I-PM

Curéatarea aparatelor de masura si control; stergerea aparatului de praf cu penseta / carpa, suflarea cu aer
comprimat;

Revizia aparatelor de masura si control: revizia partii mecanice, revizia partii electrice;

Revizia partii mecanice a aparatelor de masura si control: spalarea pieselor cu spirt / diluant, verificarea jocurilor
mecanice, verificarea amortizarilor, ungerea pieselor in miscare, inlocuirea de piese deteriorate.

Revizia partii electrice a aparatelor de masura si control: verificarea integritatii circuitelor electrice interioare,
verificarea starii izolatiei, curatarea contactelor electrice, refacerea conexiunilor interne;

Aparate de masura auxiliare: ampermetre, voltmetre, wattmetre, varmetre, contoare de energie electrica activa si

Ghid pentru evaluare

Cunostintele necesare se refera la:

Aparate de masura si control pentru marimile electrice (cunostinte generale );
Principiile de functionare a aparatelor de masura si control;
Parametrii de functionare, valori admisibile;

Scheme electrice de conexiuni interioare §i exterioare;

Documentatia tehnica a aparatului;

Instructiuni tehnice interne;

Instructiuni de verificare;

Notiuni de electrotehnica si mecanica fina;

Norme de PM si PSI.

La evaluare se vor urmari:

Corectitudinea montarii / demontdrii aparatului in / din instalatie;
Corectitudinea alegerii schemei de verificare si executia acesteia
Modul de efectuare a reviziei partii electrice i mecanice a aparatului
Modul de verificare a functionarii aparatelor de masura si control.



Verificarea metrologica a aparatelor de masura si control

Descrierea unitatii
ELEMENTE DE COMPETENTA

1. Montarea / demontarea aparatelor
de masura pe / de pe standul metrologic

2. Executarea procedurilor de verificari
si testari metrologice

Gama de variabile

CRITERII DE REALIZARE

1.1. Schema de verificare metrologica este identificata in functie de tipul
aparatului.

1.2. Aparatul de masura este montat / demontat pe / de pe standul
metrologic conform schemei de verificare.

1.3. Legaturile electrice ale aparatului pe stand sunt verificate pentru
concordantd cu schema de verificare.

2.1. Caracteristicile sursei de alimentare cu energie electrica sunt alese 1n
concordanta cu parametrii aparatului si ITI.

2.2. Indicatorii de performanta metrologica sunt determinati in
conformitate cu normele metrologice specifice parametrilor aparatului.

2.3. Incadrarea aparatului in indicatorii de performanta metrologica dati
de furnizor este verificatd pentru autorizarea folosirii acestuia.

Aparate de masura si control: ampermetre, voltmetre, wattmetre, varmetre, contoare de energie electrica activa

si reactiva, frecventmetre;

Caracteristicile sursei de alimentare: tipul sursei-de curent continuu, de curent alternativ(monofazat,
trifazat);tensiunea de alimentare; puterea sursei de alimentare;

Parametrii aparatelor: intensitate, tensiune, putere activa si reactiva, frecventa, energie electrica;
Indicatorii de performanta metrologica: sensibilitatea , eroarea de masura, clasa de precizie.

Ghid pentru evaluare

Cunostintele necesare se referd la:

Constructia si functionarea aparatelor de masura si control;
Standul / instalatia de testare si verificare;

Proceduri de verificare metrologica;

Documentatia tehnica a aparatelor de masura si control;
Instalatiile In care functioneaza aparatele de mésura si control;
Reglementari legale privind verificédrile metrologice.

La evaluare se vor urmari:

Alegerea si executarea corectd a schemei de verificare metrologica;
Determinarea corecta a indicatorilor de performantd metrologica;
Modul in care se respectd normele metrologice privind autorizarea metrologica a aparatelor.



Descrierea unitatii

ELEMENTE DE COMPETENTA

1. Asigurarea premiselor pentru
realizarea activitatilor in conditii de
calitate.

2. Verificarea rezultatelor activitatilor
din punctul de vedere al calitatii.

Gama de variabile

Aplicarea procedurilor de calitate

CRITERII DE REALIZARE
1.1. Prescriptiile in domeniul calitatii sunt identificate si insusite conform
reglementdrilor si procedurilor de calitate.

1.2. Activitatile sunt desfagurate cu respectarea reglementarilor si
procedurilor de calitate.

1.3. Situatiile si factorii care pot afecta calitatea activitatii desfasurate
sunt sesizati si se actioneaza Tmpotriva lor cu promptitudine, pentru
evitarea sau limitarea efectelor negative.

2.1. Modul de desfasurare al activitatii si rezultatele acesteia sunt
comparate cu prescriptiile impuse de reglementarile si procedurile de
calitate, ludndu-se masuri de corectie daca este cazul.

2.2. Responsabilitatea pentru calitatea activitatii efectuate este asumata
prin inlaturarea abaterilor calitative si / sau informarea persoanelor
abilitate pentru stabilirea modalitatilor de remediere.

Reglementari si proceduri de calitate: instructiuni de intretinere, instructiuni tehnice interne, proceduri
operationale, tehnologii de reparatii si revizii, reglementari privitoare la calitate, norme si instructiuni interne de
protectia mediului, carti tehnice pentru instalatiile de automatizari si protectii complexe, reglementari specifice
privind securitatea muncii si NPSI, ISO 9000.

Ghid pentru evaluare

Cunostintele necesare se referd la:

Responsabilitatile electricianului PRAM rezultate din reglementarile si procedurile de calitate in vigoare;

Manualul calitatii.

Particularitatea aplicarii sistemului calitatii in RENEL;

La evaluare se va urmari:

Respectarea reglementarilor si procedurilor de calitate.

Asigurarea securitatii sistemelor.



Admiterea la lucru

Descrierea unitatii

Unitatea releva competentele privind verificarea conditiilor create in zonele de lucru pentru desfasurarea lucrarilor
PRAM de intretinere, revizii si reparatii in conditii de maxima securitate si respectarea strictd a conditiilor
ambientale ,In instalatiile electrice din centrale, statii §i retele electrice

ELEMENTE DE COMPETENTA CRITERII DE REALIZARE
1. Analizarea documentelor de lucru. 1.1. Datele caracteristice ale lucrarii sunt identificate corect, conform
documentelor de lucru.

1.2. Eventualele masuri tehnice de securitate suplimentare sunt
identificate In concordanta cu datele caracteristice ale lucrarii si normele
specifice de PM si PSI.

2. Asigurarea conditiilor de lucru. 2.1. Executantii sunt instruiti In concordanta cu documentele de lucru.

2.2. Este verificata cunoasterea datelor caracteristice ale lucrarii de catre
executanti.

2.3. Conditiile de lucru sunt verificate in conformitate cu masurile
tehnice prevazute in documentatia de lucru.

2.4. Conditiile de lucru sunt verificate din punctul de vedere al realizarii
necesitatilor ambientale adecvate tipului de lucrare si locului de munca.

Gama de variabile

Unitatea se aplica electricianului PRAM de interventie n instalatiile electrice ale centralelor, statiilor si retelelor
electrice, care poseda grupa I1I de autorizare PM- Sef de lucrare;

Datele caracteristice ale lucrarii: tipul lucrarii, continutul lucrarii, instalatia, zona de lucru, limita zonei de lucru,
masurile tehnice, dimensionarea echipei,

Documente de lucru: autorizatie de lucru, proces verbal de executare a lucrarilor, instructiuni tehnice de PM;
Masuri tehnice: separari electrice, blocari dispozitive de actionare, montari indicatoare de securitate, legari la
pamant si in scurtcircuit;

Masuri tehnice suplimentare: de evitare a reaparitiei tensiunii, de evitare a riscurilor de accidente de natura
neelectrica;

Conditii ambientale in centrale si statii electrice: de iluminat, de incalzire, de ventilatie.

Ghid pentru evaluare

Cunostintele necesare se refera la:

Norme specifice de PM( securitatea muncii ) si PSI;

Procedura de admitere la lucru si autorizatia de lucru;

Responsabilitatile care decurg din legislatia de PM in vigoare;

Functionarea echipamentelor electrice de comutatie secundara.

La evaluare se vor urmari:

Corectitudinea completarii documentului de admitere la lucru;

Verificarea asigurarii corecte a conditiilor de lucru la inceputul si pe parcursul lucrarii;
Corectitudinea incheierii documentului de admitere la lucru.



Descrierea unitatii

ELEMENTE DE COMPETENTA
1. Aplicarea NPM.

2. Aplicarea NPSI.

3. Aplicarea procedurilor de

4. Raportari privind PM si PSIL.

Aplicarea NPM si NPSI

CRITERII DE REALIZARE

1.1. Normele de protectia muncii si masurile de prim ajutor sunt insusite
in conformitate cu specificul locului de munca, prin instructaje periodice
si studiu individual.

1.2. Echipamentul de protectie din dotare este identificat, folosit si
pastrat in conformitate cu normele in vigoare si procedura specifica
locului de munca.

1.3. Lucrarile efectuate sunt conform grupei de autorizare PM.

1.4. Lucrarile sunt efectuate cu respectarea normelor de PM, republicane
si departamentale.

2.1. Normele de PSI sunt insusite corect prin instructaje periodice si prin
aplicatii practice.

2.2. Echipamentele de stingere a incendiilor sunt mentinute in stare de
functionare prin verificari periodice.

2.3. Lucrarile sunt efectuate in conditii de sigurantd, prin respectarea
normelor de PSI.

3.1. Modul de actiune si echipamentele de interventie sunt stabilite pe
baza evaludrii corecte a situatiei reale.

3.2. Interventia pentru limitarea efectelor evenimentului de PM sau PSI
este rapida si conforma procedurilor specifice locurilor de munca.

3.3. Evacuarea in caz de incendiu este efectuata in conformitate cu planul
de evacuare.

3.4. Primul ajutor este acordat rapid si in mod specific tipului de accident.
4.1. Pericolele potentiale si evenimentele de PM si PSI sunt identificate si
raportate cu promptitudine persoanelor abilitate prin procedura specifica
locului de munca.

4.2. Starea echipamentelor de PM si PSI este raportata persoanelor
abilitate prin procedura specifica locului de munca.



Gama de variabile

Norme de PM si PSI: generale si specifice ramurii energiei electrice si termice;

Instructaje: programate periodic, de intretinere si tematica individuala, de prelucrare a evenimentelor, curs de
salvatori;

Incendii: de natura electrica, de natura neelectrica;

Echipamente de protectie: casca, manusi si cizme electroizolante de joasa si medie tensiune, vizierd, ochelari de
protectie, centuri de siguranta.;

Echipamente de PSI: masti de gaze, aparat autonom, hidranti, stingdtoare portabile( CO2, praf si CO2, spuma
chimica), echipament fix de stins incendiu cu apa pulverizata, instalatii de avertizare in caz de incendiu;
Accidente: electrocutari, arsuri, socuri mecanice;

Grupe de autorizare PM: I - Executant de lucrari; III - Sef de lucrare;

Persoane abilitate: sefi operativi( sef tura, dispecer ), personalul formatiei de pompieri din centrala.

Ghid pentru evaluare

Cunostintele necesare se refera la:

Norme de PM si PSI generale si specifice ramurii energiei electrice si termice;
Modul de folosire a echipamentului de PM si PSI;

Tehnici de acordare a primului ajutor;

Zonele cu factori de risc din centrale i statii electrice;

Factori de risc ai echipamentelor electrice;

Planuri de evacuare si actiune in caz de incendiu.

La evaluare se vor urmari:

Respectarea normelor de PM si PSI;

Folosirea corecta si adecvata diverselor situatii a echipamentelor de PM si PSI;
Aplicarea corecta a primului ajutor;

Stapanirea de sine, capacitate de analiza si reactie in situatie de stres.



Comunicarea la locul de munca

Descrierea unitatii

ELEMENTE DE COMPETENTA  CRITERII DE REALIZARE

1. Transmiterea i primirea 1.1.Comunicarea se realizeaza numai cu persoanele autorizate prin
atributiunile de serviciu, respectand raporturile ierarhice ,operative si
functionale.

1.2. Metoda de comunicare folosita este corespunzatoare procedurilor
interne si permite transmiterea rapida si corecta a informatiilor.

1.3. Informatiile transmise sunt reale, complete si redactate in limbajul
tehnic prevazut in normative si in prescriptiile tehnice energetice.

1.4. Intrebarile pentru obtinerea de informatii suplimentare si clarificari
sunt pertinente si logice.

1.5. Modul de adresare este concis §i politicos.

2. Participarea la discutii in grup, pe 2.1. Problemele profesionale sint discutate si rezolvate printr-un proces
teme profesionale acceptat de toti membrii grupului.

2.2. Punctele de vedere proprii sint argumentate clar si sint expuse fara
retinere.

2.3. In cadrul discutiilor in grup este respectat dreptul la opinie al
celorlalti participanti.

2.4. Interlocutorii sunt tratati cu intelegere si atentie.

2.5. Divergentele aparute sunt rezolvate cu calm, eventual prin medierea
sefului ierarhic.

Gama de variabile

Persoane autorizate: sefi ierarhici, sefi operativi, parteneri in procesul muncii cu care se afla in relatii functionale.

Ghid pentru evaluare

Cunostintele necesare se referd la:

Schema organizatorica si raporturile ierarhice, operative si functionale;

Proceduri interne de raportare;

Terminologia de specialitate $i conversatia operativa legate de modificarea starilor operative ale echipamentelor.

La evaluare se vor urmari:

Respectarea raporturilor ierarhice, operative si functionale ;

Utilizarea unui limbaj tehnic specific, a conversatiei operative si a expresiilor corecte privind simularea,
pregitirea, coordonarea si executarea modificarii starii operative a echipamentelor;



Descrierea unitatii
ELEMENTE DE COMPETENTA

1. Identificarea sarcinilor in cadrul
echipei

2. Participarea la indeplinirea sarcinii
echipei

Gama de variabile

Desfiasurarea activitatii in echipa

CRITERII DE REALIZARE
1.1. Sarcinile si competentele echipei sunt identificate conform
informatiilor din surse autorizate.

1.2. Sarcinile individuale sunt identificate / stabilite in conformitate cu
sarcinile echipei si dispozitia sefului ierarhic sau al echipei.

1.3. Propunerile privind indeplinirea activitatii In parametrii impusi sunt
exprimate cu claritate si la timp.

2.1. Sarcinile echipei sunt indeplinite printr-un mod de actiune acceptat si
respectat de toti membrii echipei.

2.2. Sarcinile individuale sunt indeplinite la parametrii impusi, de. catre
toti membrii echipei.

2.3. Acordarea de asistenta este solicitata / acordata argumentat si
prompt.

2.4. Munca in echipa este efectuata respectandu-se raporturile ierarhice

Echipe: echipe de intretinere si / sau reparatii (sef de echipa ( electricieni de intretinere i / sau reparatii).
Surse autorizate: atributiuni de serviciu, autorizatii de lucru, dispozitii ale sefilor ierarhici sau operativi.
Parametrii impusi: calitatea lucrarilor, timp, consumuri specifice.

Ghid pentru evaluare

Cunostintele necesare se referd la:

Atributiuni de serviciu; autorizatii de lucru;

Componenta echipei;

Schema organizatorica si raporturile ierarhice si functionale.

La evaluare se vor urmari:

Capacitatea de a colabora cu ceilalti membri ai echipei;
Capacitatea de organizare a activitatii echipei.



Diagnosticarea starii tehnice a instalatiilor electrice

Descrierea unitatii

ELEMENTE DE COMPETENTA  CRITERII DE REALIZARE
1. Analiza datelor inregistrate 1.1. Parametrii sunt identificati si validati in functie de valorile normale
ale fiecarui echipament.

1.2. Evolutia in timp a parametrilor este apreciata in corelatie cu date si
informatii suplimentare.
2. Determinarea starii tehnice a 2.1. Valorile parametrilor sunt comparate cu valorile impuse de
instalatiilor electrice normative sau de prescriptiile energetice.

2.2. Starea tehnica este apreciata in functie de incadrarea tuturor
parametrilor in valorile impuse.

Gama de variabile

Parametrii: rezistente de izolatie, rezistente ohmice, rezistente de contact, grupe de conexiuni, polaritate,
conexiune stea, conexiune triunghi, tangenta (, capacitati electrice, tensiuni de incarcare, tensiuni de descarcare,
curent de scurgere la pamant, timpi de inchidere, timpi de deschidere, tensiuni minime de actionare
,simultaneitate;

Ghid pentru evaluare

Cunostintele necesare se referd la:

Parametrii, unitati de masura, valori caracteristice;

Aparate si instalatii de masura si incercare;

Proceduri de masurare si incercare;

Normative si prescriptii energetice referitoare la parametrii caracteristici starii tehnice admise pentru
functionarea instalatiilor electrice.

La evaluare se vor urmari:

Identificarea corecta si rapida a parametrilor;

Aprecierea corectd a evolutiei in timp a parametrilor;

Modul de obtinere si interpretare a informatiilor si datelor suplimentare;
Corectitudinea diagnosticarii starii tehnice a instalatiilor electrice.



Efectuarea de masuratori si incercéri profilactice

Descrierea unitatii

ELEMENTE DE COMPETENTA

1. Asigurarea conditiilor de efectuare a
masuratorilor si incercarilor

2. Pregatirea echipamentelor pentru
masuratori §i incercari profilactice

3. Efectuarea propriu-zisa a
masuratorilor si incercarilor

CRITERII DE REALIZARE

1.1. Aparatele, instalatiile de masura si instalatiile de testare sunt alese
adecvat, in functie de echipamentele si parametrii masurati sau testati.

1.2. Schemele de masura i testare sunt realizate in conformitate cu
instructiunile tehnice interne.

1.3. Sunt asigurate masurile tehnice si organizatorice de PM in
conformitate cu normele de PM.

2.1. Echipamentele sunt izolate de restul instalatiei conform
regulamentului de exploatare tehnica(RET).

2.2. Echipamentul este adus in starea tehnica corespunzatoare efectuarii
masuratorilor si incercarilor profilactice.

2.3. Echipamentul este integrat in schema de masura sau incercare
conform ITI.

3.1. Masuratorile si incercarile profilactice sunt realizate conform ITI sau
documentatiilor tehnice ale echipamentelor.

3.2. Masuratorile si incercarile profilactice sunt efectuate in conditii de
siguranta din punct de vedere al PM si PSI.

3.3. Masuratorile si incercarile profilactice sunt efectuate in conditiile de
mediu impuse.

3.4. Parametrii sunt determinati prin citire directa a aparatelor sau pe
baza algoritmului de calcul specificat de ITI.



Gama de variabile

Parametrii: rezistente de izolatie, rezistente ohmice, rezistente de contact, grupe de conexiuni, polaritate,
conexiune stea, conexiune triunghi, tangenta (, capacitati electrice, tensiuni de incarcare, tensiuni de descarcare,
curent de scurgere la pamant, timpi de inchidere, timpi de deschidere, tensiuni minime de actionare
,simultaneitate;

Incerciri profilactice: incercari cu tensiune marita, determinarea pierderilor dielectrice;

Aparate si instalatii de masura si incercari: meghometre, punti de masura pentru rezistente ohmice, inductante si
capacitati, instalatii si aparate de mésura a pierderilor dielectrice, ampermetre, voltmetre, instalatii de Incercari cu
tensiune marita;

Masuri tehnice de PM: scoaterea de sub tensiune a instalatiei, separarea echipamentelor In vederea masurarii,
evitarea aparitiei accidentale a tensiunii in zona de lucru;

Masuri organizatorice de PM: admiterea la lucru, asigurarea echipamentelor de PM;

Ghid pentru evaluare

Cunostintele necesare se refera la:

Parametrii, unitati de masura, valori caracteristice i / sau nominale ale acestora;
Aparate si instalatii de masura;

Scheme de masura;

Proceduri de masurare;

Notiuni de electrotehnica

Instructiunile tehnice interne(ITT);

Documentatiile tehnice ale echipamentelor;

Norme specifice de PM si PSI;

Regulamentul de exploatare tehnica(RET).

La evaluare se vor urmari:

Alegerea adecvata a aparatelor si instalatiilor de masura si Incercari profilactice;
Executia corectd a montajului;

Modul de asigurare a conditiilor de PM;

Masurarea si determinarea corectd a parametrilor.



Efectuarea verificarilor PRAM la punerea in functiune a instalatiilor electrice

Descrierea unitatii

ELEMENTE DE COMPETENIA
1. Realizarea schemei de testare

2. Alimentarea cu tensiune a schemei
de testare

3. Efectuarea verificarilor PRAM cu
ocazia punerii in functiune (PIF)

CRITERII DE REALIZARE

1.1. Schema de testare este identificata in conformitate cu tipul
verificdrii din programul de verificare.

1.2. Schema de testare este realizata conform procedurilor specifice
fiecarei verificari din program.

1.3. Schema de testare este verificata din punct de vedere al corectitudinii
conexiunilor.

2.1. Schema de testare este alimentata cu tensiune in conformitate cu
procedurile specifice.

2.2. Schema de testare este alimentata cu tensiune, respectandu-se
normele de PM si PSI.

3.1. Verificarile sunt executate in conformitate cu programul de
verificari.

3.2. Rezultatele testelor din programul de verificari sunt apreciate



Gama de variabile

Instalatii electrice: instalatii de circuite primare si secundare si de curenti slabi;

Instalatii electrice de circuite primare: transformatoare, intrerupatoare, separatoare, cabluri, bobine de reactanta,
descarcatori, generatoare, motoare, baterii de condensatoare;

Instalatii de circuite secundare: instalatii de
comanda-control,semnalizare-monitorizare,protectie,masurd,automatizare,blocaj;

Instalatii de curenti slabi: instalatii de telefonie, telemasura, telesemnalizare, telecomanda, teleprotectie,
radioficare, ceasoficare, transmisii si prelucrare de date;

Conexiuni: legaturi electrice intre echipamentele de circuite secundare si curenti slabi ale aceleiasi instalatii sau
intre instalatii;

Program de verificari : operatiile parcurse in vederea atestarii unor caracteristici tehnice ale echipamentelor
(rezistente de izolatie, timpi de actionare, rezistente de contact, rezistente ohmice ale infasurarilor) sau
indeplinirii unor functii (masurd, protectie, semnalizare, comanda, blocaje, automatizari);

Aparate de testare: punti de masura rezistente, capacitati, inductante, instalatii de incercare cu tensiune marita,
meghometre, cosfimetre;

Surse de alimentare: de curent continuu, de curent alternativ, fixe, mobile; cu tensiuni si puteri de iesire de diferite
valori, adecvate instalatiei.

Ghid pentru evaluare

Cunostintele necesare se referd la:

Echipamente electrice primare din centrale i statii electrice;

Instalatii de protectie si automatizare;

Instalatii de curenti slabi;

Documentatiile tehnice de executie;

Norme de PM si PSI;

Metode si instalatii de testare;

Instructiuni tehnice interne specifice activitatii de punere in functiune (ITI - PIF);
Scule, dispozitive si verificatoare (SDV-uri).

La evaluare se vor urmari:

Abilitatea de a utiliza sculele, dispozitivele, aparatele de masura si control, instalatiile de testare;
Modul in care sunt executate conexiunile, in comparatie cu schema de testare;
Rapiditatea si exactitatea executarii schemei de testare;

Modul de alegere al aparatelor si instalatiilor de testare;

Modul de executie al unui program de verificari.



Intretinerea instalatiilor de circuite secundare

Descrierea unitatii

ELEMENTE DE COMPETENTA  CRITERII DE REALIZARE

1. Executarea lucrarilor de intretinere 1.1. Lucrarile de Intretinere curentd sunt executate cu periodicitate
curenta impusa de normative sau ITI.

1.2. Lucrarile de intretinere curenta sunt executate in conformitate cu
fisele tehnologice sau documentatiile tehnice ale instalatiilor.

1.3. Prin efectuarea lucrarilor de Intretinere curenta instalatiile sunt aduse
la parametrii nominali de functionare.
2. Verificarea starii de functionare a 2.1. Verificarile sunt executate In conformitate cu programul de probe
instalatiilor de comanda si control aprobat in prealabil.

2.2. Verificarile sunt executate cu respectarea strictd a succesiunii
operatiilor prevazute in program.

2.3. Aprecierea functionarii instalatiilor se va face
conform procedurilor sau ITIL.
3. Reglarea si verificarea valorilor de 3.1. Valorile de actionare sunt reglate la parametrii
actionare pentru instalatiile de impusi prin fisele de reglaje sau alte dispozitii.
protectie si automatizare
3.2. Schema de verificare se executa conform procedurilor sau ITI.

3.3. Verificarile se executa pentru fiecare functie de protectie si pentru
fiecare stare functionala a instalatiilor de automatizare conform
procedurilor sau ITI.

Gama de variabile

Lucrari de intretinere curenta: revizia partilor mecanice si electrice ale releelor si elementelor de
comanda-control, verificarea conexiunilor, verificarea rezistentei de izolatie, verificarea starii contactelor,
curatarea panourilor si dulapurilor de circuite secundare, verificarea stérii tehnice a circuitelor secundare;
Parametrii de functionare a instalatiilor de circuite secundare: rezistente de izolatie, rezistentd ohmica, rezistenta
de contact, impedanta;

Parametrii de actionare: intensitate, tensiune, timpi de actionare, frecventa;

Instalatii de comanda si control: instalatii de masura, instalatii de comanda, instalatii de semnalizare-monitorizare,
instalatii de automatizare, instalatii de blocare(interblocare).

Ghid pentru evaluare

Cunostintele necesare se referd la:

Electrotehnica si energetica;

Componentele si functiile circuitelor secundare (cunostinte aprofundate);
Automatizari si protectii in sistemul energetic national;

Scheme primare ale instalatiilor electrice;

Normative, proceduri si ITI-uri privind intretinerea circuitelor secundare;
Fige tehnologice, fise de reglaje;

Documentatii tehnice ale instalatiilor.

La evaluare se vor urmari:

Modul de executare a lucrarilor de intretinere curentd;

Modul de executare a reglajelor;

Modul de efectuare a programului de probe functionale;

Modul de executie a schemei de verificare.



Intretinerea instalatiilor de curenti slabi

Descrierea unitatii

ELEMENTE DE COMPETENTA  CRITERII DE REALIZARE

1. Intretinerea centralelor si retelelor 1.1. Lucrarile de Intretinere sunt executate cu periodicitatea impusa de
telefonice normative sau ori de cate ori este necesar.

1.2. Executarea lucrarilor de intretinere se face conform fiselor
tehnologice.

1.3. Prin executarea lucrarilor de intretinere este asigurat un grad inalt de

2. Intretinerea echipamentelor si a 2.1. Lucrarile de intretinere sunt efectuate in cazurile in care apar
liniilor de telecomunicatii neconcordante intre parametrii receptionati §i cei masurati in instalatia
electrica.

2.2. Verificarile functionale se efectueazé conform instructiunilor
fabricantului de echipament.

2.3. Prin executarea lucrarilor de intretinere este asigurat un grad ridicat
de disponibilitate a instalatiilor de telecomunicatii.
3. Intretinerea instalatiilor de 3.1. Lucrarile de intretinere sunt efectuate ori de céte ori este necesar.
radioficare si ceasoficare
3.2. Instalatiile sunt aduse in parametrii nominali de functionare.

3.3. Este asigurata aceeasi referinta de timp 1n toate punctele de decizie
din instalatiile electrice.

3.4. Este asigurata comunicarea operativa intre punctele de comanda si
cele de executie.

Gama de variabile

Instalatii de curenti slabi: telefonie, telecomunicatii, radioficare, ceasoficare;

Instalatii de telecomunicatii: telemasura, telesemnalizare, teleprotectie, telecomanda, transmisii de date.
Lucrari de intretinere a instalatiilor telefonice: verificarea retelelor de cabluri, intretinerea echipamentelor din
centralele telefonice, intretinerea posturilor telefonice;

Lucrari de intretinere la instalatiile de telecomunicatii: verificari si intretineri la componentele instalatiei de
telecomunicatii pana la interfata cu echipamente complexe de telecomunicatii.

Ghid pentru evaluare

Cunostintele necesare se refera la:

Electrotehnica, electronica si telecomunicatii;

Automatizari si teleprotectii;

Documentatia tehnica aferentd echipamentelor de telefonie, telecomunicatii, radioficare, ceasoficare;
Functionarea retelelor de energie electrica (aeriene si subterane );

Nivele operative de conducere a activitatii de producere, transport si distributie a energiei electrice.
La evaluare se vor urmari:

Capacitatea de depistare a defectiunilor aparute in instalatiile de curenti slabi;

Operativitatea cu care sunt executate lucrarile de intretinere si verificare;

Abilitatea de utilizare a echipamentelor de masura si verificare;

Modul de respectare al instructiunilor fabricantului de echipament;



Montarea instalatiilor PRAM

Descrierea unitatii

ELEMENTE DE COMPETENTA  CRITERII DE REALIZARE

1. Montarea echipamentelor 1.1. Echipamentele sunt montate conform documentatiilor tehnice de
executie a lucrarilor de montaj.

1.2. Lucrarile de montaj se executa cu respectarea normelor specifice de
PM si PSI.

1.3. Lucrarile de montaj sunt executate in termenele stabilite prin
graficul de executie.
2. Realizarea conexiunilor 2.1. Conexiunile sunt realizate in conformitate cu schema de conexiuni.

2.2. Conexiunile sunt executate respectandu-se instructiunile de montaj.

2.3. Conexiunile sunt executate in termenele stabilite prin graficul de

3. Verificarea preliminara a lucrarilor ~ 3.1. Lucrarile de montaj sunt verificate pentru concordanta cu
de montaj documentatia tehnica de executie.

3.2. Lucrarile de montaj sunt verificate in conformitate cu normativele
in vigoare.

Gama de variabile

Instalatii de circuite secundare: instalatii de comanda-control, semnalizare-monitorizare, protectie, masura,
automatizare, blocaj;

Instalatii de curenti slabi: instalatii de telefonie, telemasura, telesemnalizare, telecomanda, teleprotectie,
radioficare, ceasoficare, transmisii si prelucrare de date;

Documentatie tehnica de executie: proiect tehnic de executie, dispozitie de santier, instructiuni de montaj,
documentatii (cérti tehnice ) ale echipamentelor;

Conexiuni: legdturi electrice intre echipamentele de circuite secundare si curenti slabi ale aceleiasi instalatii sau
intre instalatii;

Verificari preliminare: verificari privind corectitudinea executarii montajului §i a conexiunilor fard introducerea
tensiunii de alimentare.

Ghid pentru evaluare

Cunostintele se refera la:

Instalatii de circuite secundare si curenti slabi;

Executia lucrdrilor de montaj pentru instalatii de circuite secundare si curenti slabi;
Documentatia tehnica de executie;

SDV-uri si aparate de masura;

Norme de PM si PSI.

Normative de verificari preliminare.

La evaluare se vor urmari:

Abilitatea de folosire a SDV-urilor si aparatelor de masura;

Rapiditatea si exactitatea executarii lucrarilor de montaj;

Modul 1n care sunt executate conexiunile comparativ cu schema de conexiuni;
Modul de aplicare al documentatiei tehnice de executie;

Modul de executie al verificarilor preliminare.



Pregitirea lucrarilor de montaj PRAM

Descrierea unitatii

ELEMENTE DE COMPETENTA  CRITERII DE REALIZARE

1. Analiza documentatiei tehnice 1.1. Documentatia tehnica de executie a lucrarilor este realizatd pentru
identificarea bazei tehnico-materiale necesare executiei lucrarilor.

de Incadrare in graficul de lucrari.

1.3. Documentatia tehnica este analizata in scopul identificarii locului si
modului de executie a montajului.
2. Pregatirea echipamentelor pentru 2.1. Echipamentele care urmeaza a fi montate sunt identificate in
montaj conformitate cu documentatia tehnica de executie a lucrarilor de montaj.

2.2. Echipamentele sunt transportate la locul de montaj respectandu-se
instructiunile de transport ale furnizorilor.

2.3. Echipamentele sunt verificate preliminar in conformitate cu

3. Pregatirea SDV-urilor si a aparatelor 3.1. SDV-urile si aparatele de masura sunt verificate pentru a se constata
de masura ca acestea corespund scopului propus.

3.2. SDV-urile si aparatele de masura sunt aduse la locul de montaj in
ordinea stabilitd in graficul de lucrari.

3.3. Echipamentele de protectia muncii sunt verificate din punctul de
vedere al integritatii si suficientei.

Gama de variabile

Instalatii de circuite secundare: instalatii de
comanda-control,semnalizare-monitorizare,protectie,masurd,automatizare,blocaj;

Instalatii de curenti slabi: instalatii de telefonie, telemasura, telesemnalizare, telecomanda, teleprotectie,
radioficare, ceasoficare, transmisii si prelucrare de date;

Documentatie tehnica de executie: proiect tehnic de executie, dispozitie de santier, instructiuni de montaj,
documentatii (carti tehnice ) ale echipamentelor;

SDV-uri (scule, dispozitive si verificatoare): truse de scule, dispozitive de ridicat, bormasina, truse de
curent-tensiune;

Aparate de masura: voltmetre, punti de masura rezistente, capacitati, inductante, ampermetre,

testare inteligente;

Echipamente de protectia muncii: casca de protectie, manusi si cizme electroizolante, ochelari de protectie.

Ghid pentru evaluare

Cunostintele necesare se refera la:

Documentatiile tehnice de executie;

Echipamente de circuite secundare §i curenti slabi;

SDV-uri si aparate de masura;

Executia lucrarilor de montaj;

Norme de PM si PSI.

La evaluare se vor urmari:

Modul in care este inteleasd documentatia tehnicé;

Modul de identificare si verificare preliminara a echipamentelor;
Modul de alegere al SDV-urilor si aparatelor de masura.



Remedierea instalatiilor de circuite secundare si curenti slabi dupa incidente si avarii

Descrierea unitatii

ELEMENTE DE COMPETENIA
1. Identificarea defectelor

2. Remedierea defectelor

3. Punerea 1n functiune a instalatiilor
remediate

CRITERII DE REALIZARE
1.1. Informatiile provenite din exploatare sunt selectate ,analizate si
corelate.

1.2. Sunt efectuate investigatii suplimentare pentru clarificarea
evenimentelor.

1.3. Diagnosticarea defectelor este realizata cu luarea in considerare a
tuturor informatiilor obtinute.

2.1. Solutiile tehnice de remediere sunt identificate in functie de tipul
defectului.

2.2. Solutiile tehnice de remediere sunt identificate in functie de timpul de
remediere impus §i posibilitatile tehnice existente.

2.3. Echipamentele defecte sunt inlocuite cu altele noi conform
documentatiei tehnice si a schemei de conexiuni existente.

2.4. Lucrarile de remediere se executa cu respectarea normelor specifice
de PM si PSIL

3.1. Echipamentele nou montate sunt verificate si testate individual in
vederea atestdrii Indeplinirii functiilor specifice.

3.2. Instalatiile care includ echipamentele nou montate sunt testate si
verificate conform instructiunilor tehnice interne.



Gama de variabile

Incidente: iesirea accidentald din functiune a unei instalatii , defectarea accidentala si iesirea din functiune a unor
elemente componente ale unor instalatii;

Awvarii: incidente majore care presupun deteriorari de echipamente importante, intreruperi in alimentarea cu
energie electrica a consumatorilor;

Informatii din exploatare: de la personalul din exploatare, de la echipamentele si instalatiile de supraveghere si
monitorizare, alte informatii culese de la locul incidentului sau avariei;

Investigatii suplimentare: masuratori electrice, testdri de echipamente, probe functionale, proceduri de
diagnosticare;

Echipamente: dispozitive de comanda-control, instalatii de masura, instalatii de semnalizare-monitorizare,

Ghid pentru evaluare

Cunostintele necesare se refera la:

Metode de diagnosticare a defectelor;

Scheme privind circuitele secundare si de curenti slabi;

Aparate de masura si control si instalatii de testare si verificare;

Sisteme de telefonie si telecomunicatii;

Norme specifice de PM si PSI;

Instructiuni tehnice interne;

Documentatia tehnica a echipamentelor si instalatiilor de circuite secundare si curenti slabi;
Prescriptiile energetice privind performantele echipamentelor.

La evaluare se vor urmari:

Rapiditatea si corectitudinea diagnosticarii defectelor specifice;

Capacitatea de interpretare a schemelor de circuite secundare si curenti slabi si de identificare a elementelor fizice
cuprinse in acestea;

Abilitatea de utilizare a aparatelor de masura si control si a instalatiilor de testare si verificare;
Aplicarea corecta in timpul interventiei a normelor specifice de PM si PSI;

Modul de respectare a documentatiilor tehnice si a ITI-urilor in timpul interventiei.



Repararea echipamentelor aferente circuitelor secundare

Descrierea unitatii

ELEMENTE DE COMPETENTA  CRITERII DE REALIZARE
1. Identificarea si inlocuirea 1.1. Echipamentul este montat / demontat in / din instalatia de baza
componentelor defecte conform schemei de conexiuni.

1.2. Echipamentul este testat in laborator conform procedurilor sau ITI,
in vederea depistarii componentelor defecte.

1.3. componentele defecte sunt Tnlocuite cu alte componente de acelasi
tip testate in prealabil.

2. Verificarea in laborator a 2.1. Echipamentul reparat este supus unui set complet de teste conform
echipamentelor reparate procedurilor ,ITI-urilor, sau specificatiilor de echipament.

2.2. Este completatd baza de date privind defectele tipice pentru fiecare

echipament.
3. Verificarea functionald a 3.1. Conexiunile echipamentului cu instalatia sunt verificate pentru
echipamentelor reparate in instalatiile =~ concordanta cu schema de conexiuni.

de bazd
3.2. Echipamentul este supus testelor specifice ansamblului pentru
verificarea functionarii corecte.

Gama de variabile

Loc de desfasurare: laboratoare specializate;

Echipamente aferente circuitelor secundare: aparate de masura, relee de protectie, echipamente de
telecomunicatii, echipamente de conducere de proces;

Starea tehnica a echipamentelor: in exploatare, in rezerva, retras din exploatare.

Ghid pentru evaluare

Cunostintele generale se refera la:

Constructia, principiile de functionare si functiile indeplinite de echipamentele aferente circuitelor
secundare(cunostinte aprofundate);

Metode de testare si diagnosticare 1n vederea depistarii componentelor defecte, specifice fiecarui echipament;
Teste de laborator si de verificare a functionarii in instalatie, specifice fiecarui echipament.

La evaluare se vor urmari:

Corectitudinea de montare / demontare a echipamentelor in instalatie;

Capacitatea de analiza si diagnosticare a defectelor;



