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Inginer proiectant de structuri

Descrierea ocupatiei

Activitatea Inginerului Constructor Proiectant de Structuri este cuprinsd in cadrul ocupatiilor
din domeniul consultantei si proiectarii constructiilor civile, industriale si agricole, din beton, metal,
zidarie, lemn si materiale compozite si este atestatd profesional in baza diplomei de absolvire a unei
Facultati de Constructii Civile.

Ocupatia presupune o sferd largd de competente pentru activitdti de birou si de teren (la
amplasamentul si pe santierul obiectivelor proiectate) cu grade diferite de complexitate. In functie de
experienta de lucru acumulatd competentele sunt grupate in trepte care permit Incredintarea
inginerului proiectant de structuri a unor responsabilitdti diverse in concordantd cu nivelul
cunostintelor sale teoretice si practice, precum si in raport cu capacitatea sa de dezvoltare si
perfectionare profesionala. Pentru promovarea treptelor de competentd este necesara atat cunoasterea
si rezolvarea problemelor de proiectare a unor lucrari de constructii cu grade diferentiate de
complexitate cat si o buna capacitate de lucru si coordonare a activitatilor proprii si in echipa.

Principalele trepte de competentd profesionald care fac obiectul prezentului standard ocupational
sunt:

- Inginer Stagiar - DEBUTANT — Treapta I
- Inginer Proiectant Independent - CONFIRMAT — Treapta I1
- Inginer Proiectant Sef de Proiect — SENIOR— Treapta III

Treptele superioare care cuprind Inginerul Verificator de Proiecte - treapta IV si Inginerul Expert
MAESTRU - treapta V, urmeaza a face obiectul unor standarde ocupationale separate.

Principalele activitati care caracterizeaza ocupatia inginerului constructor proiectant de structuri
cuprind operatii de conceptie, calcul si dimensionare a structurilor constructive, elaborarea, conducerea
si verificarea componentelor tehnice ale proiectelor, urmarirea aplicarii solutiilor pe santier, precum si
intocmirea si verificarea contractelor de proiectare cu beneficiarii si subproiectantii.



Domeniile de competenta

Competente specifice

Inginer proiectant de structuri

UNITATILE DE COMPETENTA

Unitatile de competenta

Conceptia structurii de rezistenta

Conducerea procesului de proiectare

Dimensionarea sectiunilor

Efectuarea calculelor statice si dinamice

Elaborarea de solutii economice, tehnice si tehnologice
Intocmirea caietelor de sarcini

Intocmirea masuritorilor si a cantititilor de lucrari
Intocmirea planurilor tehnologice de executie, montaj si a
graficelor de executie

Intocmirea, verificarea si derularea contractelor de proiectare
Programarea lucrarilor de proiectare §i executie

Stabilirea sarcinilor de Incércare a structurilor
Structurarea §i organizarea proiectului

Verificarea si urmarirea executiei lucrarilor 1n santier
Verificarea, compararea si selectarea ofertelor



Conceptia structurii de rezistenta

Descrierea unitatii

Unitatea se refera la capabilitatea Inginerului Constructor Proiectant de Structuri de a realiza conceptia structurii
de rezistenta a unei constructii, astfel ca aceasta sa raspunda exigentelor functionale si de siguranta.

Unitatea se aplicd pentru evaluarea absolventilor unei Facultati de Constructii Civile la toate treptele de
competentd si este obligatorie pentru treapta I - Inginer Stagiar - DEBUTANT.

ELEMENTE DE COMPETENTA  CRITERII DE REALIZARE
1. Identificarea formei arhitecturale, 1.1. Studiaza cu atentie arhitectura cladirii si stabileste axele, traveele
dimensiunile, formele plane si spatiale  si deschiderile In scopul conformarii calitative a structurii
ale constructiei si In special a
elementelor structurii de rezistenta 1.2. Stabileste rosturile de deformare si tasare conform normelor

1.3.0rganizeaza amplasarea elementelor structurii de rezistenta astfel ca
acestea sa raspunda criteriului de siguranta la sarcini verticale si orizontale

2. Efectuarea calculelor specifice 2.1. Efectueaza corect calculele preliminare de predimensionare, privind
forma si dimensiunile elementelor structurii in scopul conformarii
calitative a structurii.

2.2. Identifica si apreciaza cu atentie fiecare element structural, ca
formd si dimensiuni.

2.3. Aplicd metodele de calcul simplificat cu sarcini globale si
estimative.

2.4.Urmareste ca ansamblul structurii si fiecare element structural sa
formeze un tot unitar si echilibrat, economic si in acelasi timp sa
raspunda exigentelor.

2.5. Aplica corect standardele si normativele privitoare la conceptia
structurilor de rezistenta pentru intreg ansamblul de constructii

Gama de variabile

Calculele preliminare de rezistenta pentru structura de rezistenta au ca scop principal conformarea corecta
respectand normele si prescriptiile si se fac pentru ansamblu la sarcini orizontale si verticale pentru elementele
principale ale structurii ; cadre, stalpi, pereti, grinzi, ferme, placi, fundatii, radiere, etc.

Structurile de rezistenta ale constructiilor pot fi din beton, lemn, metal, zidarie si materiale compozite.

Ghid pentru evaluare

La evaluare se va urmari abilitatea in conceptia structurii, corectitudinea calculelor si aplicarea riguroasd a
standardelor si normelor tehnice specifice.

Evaluarea va verifica urmatoarele cunostinte :
- Standarde, normative, prescriptii tehnice privind alcatuirea structurilor, rosturile de dilatare, contractie, tasare,
dimensiunile minime ale elementelor structurii, predimensionarea elementelor, sarcini verticale, aprecierea
sarcinilor orizontale, aprecierea formei si dimensiunile elementelor structurii;

- Se vor folosi metode de calcul simplificate, rapide, utilizand experienta acumulata.



Conducerea procesului de proiectare

Descrierea unitatii
Unitatea se refera la capabilitatea Inginerului Constructor Proiectant de Structuri de a conduce procesul de
proiectare prin alegerea proiectantului, inscrierea contractelor, planificarea si realizarea fazelor de proiectare,
alegerea verificatorilor, obtinerea avizelor.
Unitatea se aplicd pentru evaluarea absolventilor unei Facultiti de Constructii Civile incepand cu treapta
II1, fiind obligatorie pentru indeplinirea cerintelor standard de competentd pentru Inginer Proiectant de
Structuri - SENIOR - Sef de Proiect.

ELEMENTE DE COMPETENTA  CRITERII DE REALIZARE
1.Alegerea proiectantului pe baza 1.1 Verifica daca proiectantul are experienta, capabilitatea si dotarile
selectionarii ofertelor si interviului tehnice si de personal necesare realizarii proiectului.

1.2. Alege proiectantul in primul rand pe baza de capabilitate, experienta
in proiecte similare, si Tn mod secundar pe baza de pret.

1.3. Selectioneaza pe baza de interviu si pret, daca sunt mai multi
proiectanti de capabilitati si experienta similare.

2.Incheierea si realizarea contractului  2.1.Imtocmeste contractul de proiectare cu respectarea prevederile
de proiectare esentiale.

Incheie contractul cu toate partile implicate in realizarea lucririlor.

Asigura planificarea si realizarea prevederilor contractuale la termele
stabilite prin contractul si graficele de proiectare, avizare, executie,

3.Planificarea si realizarea proiectului ~ 3.1.Intocmeste graficele de proiectare pe obiecte si specialitati
3.2.Coordoneaza realizarea proiectelor intre participanti si specialitati
3.3.0rganizeaza avizarea pe parcurs si finala a fiecarui proiect.
3.4.Asigura si coordoneaza verificarile de catre experti autorizati

3.6.Intocmeste rapoarte periodice de realizare a proiectelor catre
beneficiar.

4.Verificarea lucrarilor in santier 4.1.Programeaza si organizeaza verificarile 1n santier

4.2.Primeste si consulta rapoarte de verificare si actioneaza pentru
remedierea deficientelor fiecarui participant la realizarea lucrarilor.
5.0rganizarea si participarea la 5.1.Planifica si invitd participatii la receptia lucrarilor.
receptia lucrarilor.
5.2.Participa la receptia lucrarilor si intocmeste documentatiile care revin
in sarcina sa.



Gama de variabile

Prevederile esentiale ale contractului de proiectare sunt: faze de proiectare, prevederi de perspectiva, schimbari
de tema, personal responsabil, resposabilitatile partilor, informatii intre parti, servicii asigurate de fiecare parte,
analize periodice, revizuiri, rapoarte, perioada de valabilitate, reinnoiri sau aditionari, anularea lucrarilor, dreptul
de autor, multiplicari, numar de exemplare, conditii si grafic de plati, garantii, sanctiuni pentru neindeplinirea
obligatiilor, penalitati si daune, arbitraj, indexari, anexele contractului, 1.a.

Structurile de rezistenta ale constructiilor pot fi din beton armat, metal, zidarie, lemn §i materiale compozite.

Ghid pentru evaluare

La evaluare se va urmari modul de structurare §i prezentare a contractelor si planurilor de asigurare a calitatii
proiectelor si lucrarilor, precum si acuratetea Intocmirii documentelor gestionate.

La evaluare se va urmari cunoagterea urmatoarelor prevederi:

- Legislatia specifica privind contractarea si derularea contractelor de proiectare

- Legea calitatii constructiilor, sarcinile sefului de proiect si ale dirigintelui de santier

- Normativele de calitate a lucrarilor de constructii.



Dimensionarea sectiunilor

Descrierea unitatii

Unitatea se refera la capabilitatea Inginerului Constructor Proiectant de Structuri de a realiza dimensionarea
elementelor structurilor de rezistentd pe baza rezultatelor si interpretarii calculelor statice si dinamice.

Unitatea se aplicd pentru evaluarea absolventilor unei Facultiti de Constructii Civile incepand cu treapta
II, fiind obligatorie pentru indeplinirea cerintelor standard de competentd pentru Inginer Proiectant
Independent - CONFIRMAT

ELEMENTE DE COMPETENTA  CRITERII DE REALIZARE
1. Efectuarea calculelor sectiunilor 1.1.Efectueaza calculelor de dimensionare a sectiunilor prin metode
standard (calcul manual si/sau automat) si interpreteaza corect
rezultatelor.

1.2. Efectueaza calculelor de dimensionare a sectiunilor prin metode

2. Alcatuirea sectiunilor 2.1.Alcatuieste elementele structurii de rezistenta pe baza rezultatelor
calculelor de dimensionare ale sectiunilor.

2.2.Alcatuieste structurile generale pe elemente, subansamble si pe
ansamblul structurii si definitiveaza formele si dimensiunile, astfel ca
acestea sa raspunda cerintelor functionale si de siguranta.

Gama de variabile

Dimensionarea sectiunilor este rezultatul calculelor ingineresti pentru determinarea starii de eforturi si raspunsul
elementelor si ansamblului structurilor de rezistenta ale constructiilor si care in final definesc formele si
dimensiunile elementelor.

Dimensionarea sectiunilor se face pentru structurile de rezistenta ale constructiilor din beton, lemn, metal,
zidarie si materiale compozite.

Efectuarea calculelor prin metode standard se aplica tuturor treptelor

Efectuarea calculelor prin metode avansate, se aplica incepand cu treapta II1

Ghid pentru evaluare

La evaluare se va urmari abilitatea in interpretarea calculelor ingineresti si corectitudinea in dimensionarea
sectiunilor si stabilirea formelor si dimensiunilor structurii; viteza de calcul, corectitudinea valorilor.
Evaluarea va verifica urmatoarele cunostinte :

- Standarde, normative, prescriptii tehnice privind sarcinile statice si dinamice in constructii

- Metode de calcul manuale i automate de stabilire a sarcinilor

- Modul de actionare asupra ansamblului structurii si asupra fiecarui element structural

- Estimari simplificate asupra sarcinilor si metode de calcul simplificate care sa verifice rezultatele calculelor
automat

- Stabilirea corecta si economica a dimensiunilor sectiunilor si structurii este un element important de evaluare.



Efectuarea calculelor statice si dinamice

Descrierea unitatii
Unitatea se refera la capabilitatea Inginerului Constructor Proiectant de Structuri de a executa calculele
ingineresti statice si dinamice pentru structurile de rezistenta a constructiilor, astfel ca acestea sa raspunda
exigentelor functionale si de siguranta.
Unitatea se aplicd pentru evaluarea absolventilor unei Facultati de Constructii Civile la toate treptele de
competentd si este obligatorie pentru treapta I - Inginer Stagiar - DEBUTANT.

ELEMENTE DE COMPETENTA  CRITERII DE REALIZARE

1. Analiza prin calcule ingineresti 1.1 Modeleaza si evalueaza corect actiunilor agentilor mecanici asupra
statice si dinamice a structurilor. structurii gi asupra sistemelor nestructurale.

1.2. Modeleaza structurii prin calcule statice si dinamice prin metode
standard (calcul manual si/sau automat).

1.3. Modeleaza structurii prin calcule statice si dinamice cu metode de
calcul avansate — pentru structuri de complexitate medie i mare.

2. Efectuarea calculelor 2.1.Efectueaza atent calculelor statice si dinamice prin metode standard
(calcul manual si/sau automat) si interpreteaza corect rezultatelor .

2.2 Efectueaza atent calculelor statice si dinamice prin metode avansate
(calcul manual si/sau automat) si interpreteaza corect rezultatelor
(treapta II1).

Gama de variabile

Efectuarea calculelor ingineresti pentru determinarea starii de eforturi din structurile de rezistenta ale
constructiilor cu diverse grade de complexitate:
- Conform reglementarilor nationale — toate treptele
- Conform normelor internationale (EUROCODE), treapta I11
- Pentru constructii de complexitate mica — treapta I-a
- Pentru constructii de complexitate medie — treapta I1-a
- Pentru constructii de complexitate mare — treapta I1I-a

Structurile de rezistenta ale constructiilor pot fi din beton, lemn, metal, zidarie i materiale compozite.

Ghid pentru evaluare

La evaluare se va urmari abilitatea in efectuarea calculelor ingineresti, statice si dinamice, viteza de calcul,
corectitudinea valorilor, modul de organizare a calculelor si corectitudinea aplicarii acestor sarcini asupra
structurilor de rezistenta.

Evaluarea va verifica urmatoarele cunostinte :

- Standarde, norme, prescriptii privind sarcini statice i dinamice in constructii.

- Metode de calcul manuale si automate de stabilire a sarcinilor.

- Modul de actionare asupra ansamblului structurii i asupra fiecarui element structural.

- Estimari simplificate asupra sarcinilor si metode de calcul simplificate care sa verifice automat. rezultatele
calculelor

- Repartizarea sarcinilor asupra elementelor structurii este un element important de evaluare.



Elaborarea de solutii economice, tehnice si tehnologice

Descrierea unitatii

Unitatea se refera la capabilitatea Inginerului Constructor Proiectant de Structuri de a gasi solutiile tehnice,
tehnologice si economice optime la realizarea unei structuri.

Unitatea se aplicd pentru evaluarea absolventilor unei Facultiti de Constructii Civile incepand cu treapta
111, fiind obligatorie pentru indeplinirea cerintelor standard de competentd pentru Inginer Proiectant de
Structuri - SENIOR - Sef de Proiect.

ELEMENTE DE COMPETENTA  CRITERII DE REALIZARE

1.Stabilirea solutiilor tehnice optime. 1.1.Concepe structurii de rezistenta cu solutii tehnice simple, realizabile
in timpul cel mai scurt i cu costuri minime.

1.2.Analizeaza inaintea trecerii la alcatuirea si calculul structurii variante
tehnice si tehnologice si selectioneaza solutia optima care corespunde
cerintelor criteriului 1.1.

2.Intocmirea schemelor tehnologice. 2.1 Prezinta conceptia structurii de rezistenta insotitd de scheme
tehnologice de executie si montaj.

2.2.Intocmeste schemele optime de executie si de montaj al elementelor
structurii de rezistenta premergator trecerii la alcatuirea si calculul
structurii,
3.Compararea si selectionarea solutiilor 3.1.Compara solutiile tehnice si economice de realizare a structurii de
tehnice §i economice optime. rezistenta.

3.2. Selectioneaza varianta care realizeaza o solutie tehnica optima,
realizabila tehnologic 1n cel mai scurt timp si care are costurile cele mai
mici.

Gama de variabile

Stabilirea de catre proiectant a solutiilor tehnice, tehnologice si economice se face pentru intreaga structurda
si pentru fiecare element component.
Structurile de rezistenta ale constructiilor pot fi din beton armat, metal, zidarie, lemn, $i materiale compozite.

Ghid pentru evaluare

La evaluare se va urmari abilitatea in conceperea si alegerea unor variante tehnice de realizare a structurii cu
solutii tehnologice rapide, sigure i economice, precum si In selectionarea variantei care corespunde unor costuri
minime.

La evaluare se va urmdrii cunoasterea urmatoarelor prevederi:

- Standarde, norme, prescriptii privind alcatuirea i conceptia structurilor de rezistentd pentru constructii

- Variante tehnice de realizare a structurilor

- Tehnologia lucrarilor de constructii

- Indicatori economici pentru diverse variante tehnice de realizare a structurilor



Descrierea unitatii

Intocmirea caietelor de sarcini

Unitatea se refera la capabilitatea Inginerului Constructor Proiectant de Structuri de a Intocmi caietele de sarcini
pentru realizarea structurii de rezistenta a constructiilor.

Unitatea se aplicd pentru evaluarea absolventilor unei Facultati de Constructii Civile incepand cu treapta
II, fiind obligatorie pentru indeplinirea cerintelor standard de competentd pentru Inginer Proiectant

Independent - CONFIRMAT

ELEMENTE DE COMPETENTA
1. Analizarea proiectului de structura

2. Stabilirea continutului caietelor de
sarcini

Structurarea caietele de sarcini

CRITERII DE REALIZARE

1.1.Studiaza cu atentie a planurile constructiei pentru cunoasterea
conceptiei si a prevederilor tehnice.

1.2.Stabileste corect nivelul de calitate tehnicd si tehnologica al
structurii constructive.

Stabileste cu claritate prevederile calitative cu caracter general si
special.

2.1. Stabileste corect standardele, normativele si prescriptiile tehnice care
trebuie sa fie respectate in realizarea lucrarilor.

Precizeaza clar si corect parametri calitativi ai materialelor si
lucrarilor.

Stabileste tehnologia optima de executie si montaj.

Stabileste si precizeaza continutul probelor, testelor si verificarilor
pentru materiale si lucrari.

Indicd precis si clar modul de masurare a cantitatilor de lucrari.
Descrie detaliat receptia lucrarilor.
3.1. Structureaza corect caietele de sarcini in raport cu nivelul

calitativ al lucrarilor.

Codifica pe categorii de lucrari, sectiuni, capitole, subcapitole si
elemente caietele de sarcini.



Gama de variabile

Caietele de sarcini se structureaza in :

- Generale ; atunci cand acestea descriu lucrari curente, de nivel calitativ mediu ;

- Speciale, atunci cand la cele generale sunt necesare completari si adaugiri, care sa
defineasca exact intentia proiectantului privind o anume calitate.

Proiectantii de structuri pot stabili ei insisi prin prevederile caietelor de sarcini un anume nivel superior de calitate
pentru materiale sau lucrari, dupa cerintele beneficiarului.

Caietele de sarcini se intocmesc pentru toate structurile de rezistentd ale constructiilor din beton, lemn,
metal, zidarie si materiale compozite.

Caietele de sarcini pot avea denumirea si/sau de SPECIFICAtII TEHNICE

Ghid pentru evaluare

La evaluare se va urmari abilitatea In conceptia si structurarea caietelor de sarcini, precizarea standardelor, a
normativelor si a prescriptiilor care trebuiesc respectate.

La evaluare se va urmari cunoasterea:

- Standardelor, normativelor, prescriptiilor pentru materiale, executie si montaj.

- Tehnologiilor de executie a lucrarilor.

- Testele, probele si verificarile specifice

- Modul de masurare si receptie al lucrarilor



Intocmirea méasuratorilor si a cantititilor de lucrari

Descrierea unitatii

Unitatea se refera la capabilitatea Inginerului Constructor Proiectant de Structuri de a intocmi sau a verifica
masuratorile si cantitatile de lucrari pentru structuri.

Unitatea se aplicd pentru evaluarea absolventilor unei Facultiti de Constructii Civile incepand cu treapta
II, fiind obligatorie pentru indeplinirea cerintelor standard de competentd pentru Inginer Proiectant
Independent - CONFIRMAT.

ELEMENTE DE COMPETENTA  CRITERII DE REALIZARE

1. Stabilirea modul de organizare a 1.1.Studiaza cu atentie planurile constructiei pentru a cunoaste
masuratorilor conceptia, dimensiunile si solutiile tehnice prevazute.

1.2. Stabileste corect modul de organizare a masuratorilor si a
cantitatilor de lucrari : elemente, subcapitole, capitole, sectiuni si

2. Intocmirea masuritorilor analitice. 2.1.Intocmeste masuritorile pe elementele structurii de rezistenti cu
gruparea lor de aceeasi componenta, in categorii de lucrari, capitole,
subcapitole, sectiuni de capitole si elemente.

2.2. Descrie fiecare articol de lucrare astfel ca lucrarea sa fie complet
definita.

3. Stabilirea cantitatilor de lucrari 3.1. Intocmeste cantititile de lucrari pe baza masuritorilor analitice.
3.2. Intocmeste si stabileste cantititile de lucriri conform

Gama de variabile

Masuratorile se Intocmesc pentru a stabili in mod analitic cantitatile exacte de lucrari care alcatuiesc structura.
Cantitativele de lucrari se intocmesc pentru a pune la dispozitia ofertantilor de lucrari informatii privind lucrérile i
cantitatile care alcatuiesc structura.

Cantitatile de lucrari se intocmesc conform prescriptiilor si de reguld cuprind :

a Codul lucrarii

b Descrierea lucrarilor

¢ Unitatea de masura

d Cantitatea

Coloane libere pentru preturi unitare — materiale, manopera, utilaje si total

Elementele a, b, ¢ si d, se completeaza de proiectant, coloanele ¢, se lasa libere pentru a fi completate de
ofertantul executiei lucrarii.

Articolele de masuratori cuprind : codul lucrarii, descrierea, unitatea de masura, calculele analitice pe elemente,
subansamble, ansamble, total cantitati de lucrari.

Calculele se organizeaza pe : elementele structurii, niveluri, tronsoane, obiecte, ansambluri de obiecte.
Cantitatile de lucrari se stabilesc pentru structurile de rezistentd ale constructiilor din beton, lemn, metal,
zidarie si materiale compozite.

Ghid pentru evaluare

La evaluare se va urmari abilitatea in organizarea masuratorilor, precizia calculelor, modul de cumulare, descrierea
si codificarea.



intocmirea planurilor tehnologice de executie, montaj si a graficelor de executie

Descrierea unitatii

Unitatea se refera la capabilitatea Inginerului Constructor Proiectant de Structuri de a realiza planuri tehnologice
si de montaj, specificatii tehnice, grafice si scheme tehnologice de realizare a structurilor de rezistenta pentru
constructii.

Unitatea se aplicd pentru evaluarea absolventilor unei Facultiti de Constructii Civile incepand cu treapta
IL, fiind obligatorie pentru indeplinirea cerintelor standard de competentd pentru Inginer Proiectant

ELEMENTE DE COMPETENTA  CRITERII DE REALIZARE
1. intocmirea tehnologiei de realizare a  1.1.Concepe corect tehnologia pentru structura de rezistenta a unei
structurilor de rezistenta constructii pe etape, faze si operatiuni.

1.2.Alcatuieste clar si complet schemele tehnologice de executie si
montaj, inclusiv precizeaza utilajele si echipamentele de manipulare si
montaj.

1.3. Intocmeste caietele de sarcini (specificatii tehnice) privind

tehnologia de executie si montajul structurii potrivit standardelor si

normelor care trebuie respectate pentru calitatea materialelor, utilajelor
2. Intocmirea grafice de executie si 2.1.Stabileste ordinea optima a succesiunilor tehnice si tehnologice de
montaj. executie si montaj.

2.2. Calculeaza sau apreciaza corect realizarea in timp a operatiunilor,
fazelor si etapelor tehnologice de executie si montaj.

2.3. Intocmeste corect si clar graficele tehnologice de executie si

Gama de variabile

Simplitatea, siguranta si corectitudinea realizarii tehnologice si a montajului unei structuri determina calitatea
proiectului.

Intocmirea planurilor tehnologice de executie, montaj si a graficelor de executie se aplica la structurile de
rezistenta ale constructiilor din beton, lemn, metal, zidarie si materiale compozite.

Graficele tehnologice de executie si montaj pot fi Retea, Grantt, etc.

Ghid pentru evaluare

La evaluare se va urmari abilitatea Inginerului Proiectant de Structuri de a gasi cele mai potrivite solutii tehnice si
tehnologice de executie §i montaj in realizarea structurii.

Evaluarea va verifica urmatoarele cunostinte :

- Standardele, normele, prescriptiile 1n alcatuirea structurilor tehnologice de executie a constructiei, montajul
elementelor structurii, cunoasterea utilajelor de executie si montaj, timpi estimativi de executie si monta;.

- Intocmirea schemelor tehnologice de executie si montaj si elaborarea graficelor de realizare in timp a lucrarilor.



Intocmirea, verificarea si derularea contractelor de proiectare

Descrierea unitatii

Unitatea se refera la capabilitatea Inginerilor Constructori Sefi de Proiect de a intocmi, verifica si derula
contractele de realizare a proiectelor pentru constructii.

Unitatea se aplicd pentru evaluarea absolventilor unei Facultati de Constructii Civile incepand cu treapta
I11, fiind obligatorie pentru indeplinirea cerintelor standard de competentd pentru Inginer Proiectant de
Structuri - SENIOR - Sef de Proiect.

ELEMENTE DE COMPETENTA  CRITERII DE REALIZARE
1.Intocmirea contractului 1.1.Intocmeste contractul stabilind relatiile si obligatiile partilor care
participa la realizarea proiectelor pentru constructii si precizeaza
obiectivele principale : termenele, calitatea si costul.

1.3.Respecta la intocmirea contractelor normele si legile tarii in care se
executd lucrarea.

2.Verificarea i conducerea 2.1.Verifica si conduce contractul cu raspundere pentru realizarea
proiectului de investitie si respectarea de catre participanti a prevederilor
contractelor.

2.2.Este independent si impartial fatd de toti participantii la realizarea
investitiei.

2.3.Conduce si coordoneaza realizarea proiectelor, astfel Incat sa se
respecte termenele, sa se realizeze calitatea lucrarilor si sd se inscrie n
costurile programate.

2.4.Impune respectarea legislatiei specifice, a standardelor si
normativelor in vigoare.

Gama de variabile

Conducerea proiectelor si contractelor determina eficienta economica si realizarea la timp si de calitate a
investitiilor.

La intocmirea contractului se precizeaza in special : documentele contractului, participantii, subcontractori,
obligatiile contractuale, forta de munca, materiale, utilaje, echipamente, termene, modificari, masuratori, plati
partiale si totale, litigii, rezilieri, valuta, receptii, garantii, lucrari provizorii, asigurari, legislatie, daune,
imputerniciri, premii, riscuri, taxe, impozite, conditii speciale.

Unitatea se refera la constructiile ale caror structuri de rezistenta se realizeaza din beton, lemn, metal, zidarie si
materiale compozite

Ghid pentru evaluare

La evaluare se va urmari abilitatea si aplicarea cunostintelor din domeniul contractarii si conducerii contractelor.

Evaluarea va verifica urmatoarele cunostinte :

- Cunoagterea si aplicarea prevederilor din standarde, norme, prescriptii tehnice si legislatia specifica din
domeniul contractelor i al relatiilor contractuale.

- Abilitatea de lucru cu toate partile implicate in contract



Programarea lucrarilor de proiectare si executie

Descrierea unitatii

Unitatea se refera la capabilitatea Inginerului Constructor Proiectant de Structuri de a conduce, planifica procesul
de proiectare si executie al unei lucrari de investitie In domeniul structurilor constructiilor civile, industriale si
agrozootehnice. Aceasta presupune alegerea proiectantului, planificarea lucrarilor de proiectare, alegerea
verificatorului atestat, urmarirea respectarii termenelor, obtinerea avizelor, a autorizatiei de executie, organizarea
licitatiei pentru executie, planificarea lucrarilor de executie, urmarirea calitatii si receptia finala a lucrarilor.

Unitatea se aplicad pentru evaluarea absolventilor unei Facultati de Constructii Civile incepand cu treapta
II1, fiind obligatorie pentru indeplinirea cerintelor standard de competentd pentru Inginer Proiectant de
Structuri - SENIOR - Sef de Proiect.

ELEMENTE DE COMPETENTA  CRITERII DE REALIZARE
1.Identificarea lucrarile de executat. 1.1.Apreciaza corect continutului proiectului.

1.2.Stabileste specialistii necesari lucrarilor.

1.3.Stabileste componenta optima a echipelor de proiectare pentru
realizarea proiectului.

2.Stabilirea necesarul de timp pentru 2.1.Stabileste corect etapele si fazele de proiectare.
realizarea proiectului si executia
lucrarilor. 2.2.Calculeaza corect timpii de executie a proiectelor si lucrarilor.

2.3.Stabileste relatiile de coordonare dintre specialitati astfel ca lucrarea
sa fie completd si la termenele fixate.
3.Stabilirea solutiilor de principiu 3.1.Stabileste timpii de realizare a partilor de proiect si termenele finale.
privind conceptia lucrarilor.

3.2.Stabileste elementele de principiu privind Intocmirea caietelor de
sarcini.

3.3.0rganizeaza si controleaza intocmirea si verificarea de calitate a
planurilor.
3.4.Stabileste nivelul de calitate al proiectului si verifica realizarea



Gama de variabile

Programarea lucrarilor de proiectare si executie se adreseaza proiectantilor si beneficiarilor oferind un mod
competent de a alege proiectantii de specialitate si executantul cel mai potrivit, de a incadra eficient lucrarea in
timp, precum si de a asigura calitatea executiei impusa de cerintele proiectului.

Structurile de rezistenta ale constructiilor pot fi din beton armat, metal, zidarie, lemn, $i materiale compozite

Ghid pentru evaluare

Evaluarea se va urmari calitatii planului de aplicare a proiectului, analiza costurilor, realizarea calitétii lucrarilor si
incadrarea in termene.

Evaluarea va verifica urmatoarele cunostinte de continut si aplicare din domeniile:

- Proiectarii constructiilor

- Relatiilor dintre specialitati

- Capabilitatii executantilor

- Sistemelor de contractare

- Reglementarilor calitative ale lucrarilor

- Legislatiei specifice in vigoare.

- Standardelor, normativelor, prescriptiilor, relatiilor contractuale legiferate pentru contractele civile
Se pot folosi contracte standard sau refolosibile in domeniu.



Stabilirea sarcinilor de incarcare a structurilor

Descrierea unitatii
Unitatea se refera la capabilitatea Inginerului Constructor Proiectant de Structuri de a evalua, calcula si stabili
sarcinile statice si dinamice care actioneaza asupra structurii de rezistenta a constructiilor.
Unitatea se aplicd pentru evaluarea absolventilor unei Facultati de Constructii Civile la toate treptele de
competentd si este obligatorie pentru treapta I - Inginer Stagiar - DEBUTANT.

ELEMENTE DE COMPETENTA  CRITERII DE REALIZARE
1. Identificarea sarcinilor statice si 1.1.Stabileste toate sarcinilor statice si dinamice care actioneaza asupra
dinamice constructiei.

1.2. Stabileste sarcinilor folosind standardele, normativele si
prescriptiile in domeniu.

1.3.Stabileste sarcinilor premergétor calculelor ingineresti pentru
determinarea stérii de eforturi din structurile de rezistenta ale
2. Efectuarea calculelor specifice de 2.1. Executata calculele statice sunt folosind metode de calcul manuale
stabilire a sarcinilor statice sau programe de calcul automat.

2.2. Organizeaza calculele statice pe elemente structurale.

3. Efectuarea calculelor specifice de 3.1.0rganizeaza calculele dinamice pe elementele structurii si/sau pe
stabilire a sarcinilor dinamice ansamblul spatial al structurii.

3.2.Efectueaza corect calculele dinamice manual si/sau in sistem
automat, folosind programe de calcul specifice.

Gama de variabile

Stabilirea sarcinilor este premergétoare calculelor ingineresti pentru determinarea starii de eforturi din structurile
de rezistenta ale constructiilor.
Prin sarcini statice si dinamice se inteleg : greutatea proprie, sarcini utile, utilaje si echipamente, zapada,
temperatura, vantul, seismul, explozia, praful, vibratiile, curgerea lentd, deformatiile, etc.

Prin elemente structurale se inteleg : cadre, stalpi, diafragme, ziduri, grinzi, ferme, fundatii, radiere, parapeti,
placi, plansee, etc.

Ghid pentru evaluare

La evaluare se va urmari abilitatea in stabilirea sarcinilor statice si dinamice ; viteza de calcul, corectitudinea
valorilor, modul de organizare a calculelor si corectitudinea aplicarii acestor sarcini asupra structurilor de
rezistenta.

Evaluarea va verifica urmatoarele cunostinte :

- Standarde, norme, prescriptii privind sarcini statice si dinamice in constructii

- Metode de calcul manuale si automate de stabilire a sarcinilor

- Modul de actionare asupra ansamblului structurii si asupra fiecarui element structural

- Estimari simplificate asupra sarcinilor si metode de calcul simplificate care sa verifice automat rezultatele
calculelor.

- Repartizarea sarcinilor asupra elementelor structurii este un element important de evaluare.



Structurarea si organizarea proiectului

Descrierea unitatii

Unitatea se refera la capabilitatea Inginerului Constructor Proiectant de Structuri de a realiza structurarea si
organizarea proiectului structurii de rezistenta a unei constructii, astfel ca aceasta sa raspunda exigentelor functionale
si de siguranta si sa asigure realizarea completada lucrarii.

Unitatea se aplicd pentru evaluarea absolventilor unei Facultiti de Constructii Civile incepand cu treapta
IL, fiind obligatorie pentru indeplinirea cerintelor standard de competentd pentru Inginer Proiectant
Independent - CONFIRMAT

ELEMENTE DE COMPETENTA  CRITERII DE REALIZARE
1. Structurarea si organizarea 1.1.Intocmeste cu atentie temele de arhitecturd, structura si instalatii.
elaborarii proiectului.
1.2.Programeaza realizarea proiectului pe faze de proiectare si stabileste
termenele de verificare si coordonare intre specialitati.

1.3.Stabileste termenele de consultare pe parcurs si termenul final de
prezentare a proiectului in Consiliul de verificare a calitatii.

2. Respectarea prevederilor 2.1.Studiaza atent prevederile clauzelor contractuale.

2.2.Include 1n structurarea si organizeaza proiectul conform cerintelor

contractului.
3. Coordonarea proiectului cu celelalte  3.1.0rganizeaza eficient sistemul de coordonare, verificare ;si control,
specialitati. corespondenta si corectitudinea realizarii structurii de rezistenta fata de

proiectele de arhitectura si instalatii.

3.2.Aplica prevederile standardelor, normativelor si prescriptiilor
tehnice de proiectare cu corectitudine si organizeaza eficient sistemul
de verificare si control permanent, precum §i respectarea normelor
de proiectare.
Elaborarea programului si verificarea  4.1.Programeaza verificarea lucrarilor pe faze determinante de executie.
lucrarilor in santier.

4.2.Executa verificarile in santier privind respectarea prevederilor

Gama de variabile

Proiectele pot fi intocmite pentru constructii cu structuri de rezistentd din beton, lemn, metal, zidarie si
materiale compozite.

Reglementdrile tehnice specifice aplicate sunt: standarde, normative, prescriptii privind alcatuirea structurilor,
rosturilor de dilatare, contractie, tasare, dimensiunile minime ale elementelor structurii, predimensionarea
elementelor, sarcinile verticale, aprecierea sarcinilor orizontale, aprecierea formei si dimensiunile elementelor
structurii.

Ghid pentru evaluare

La evaluare se va urmari abilitatea in structurarea si organizarea proiectului, corectitudinea in respectarea
standardelor si normelor tehnice.

Se va urmari cu atentie abilitatea de coordonare dintre specialitati, calitatea lucrarilor de proiectare, verificarile
tehnice de proiectare si din santier conform programelor.



Verificarea si urmaérirea executiei lucrarilor in santier

Descrierea unitatii

Unitatea se refera la capabilitatea Inginerului Constructor Proiectant de Structuri de a realiza programele de
verificare a calitatii executiei lucrarilor de constructii si a urmaririi desfasurarii procesului de executie.

Unitatea se aplicd pentru evaluarea absolventilor unei Facultiti de Constructii Civile incepand cu treapta
II, fiind obligatorie pentru indeplinirea cerintelor standard de competentd pentru Inginer Proiectant
Independent - CONFIRMAT

ELEMENTE DE COMPETENTA  CRITERII DE REALIZARE

1. Studierea si cunoasterea in totalitate  1.1. Cunoaste solutiile tehnice generale propuse in planurile de
a prevederilor din proiecte arhitectura, de rezistentd si instalatii.

1.2. Intelege prevederilor detaliilor aferente proiectului de rezistent,
caietelor de sarcini (specificatiile tehnice) ale proiectului, notelor de
calcul.

1.3. Cunoaste conditiile de respectare si aplicare a normelor de

2. Intocmirea programelor de 2.1. Stabileste corect fazele tehnologice de verificare a executiei
lucrarilor.

2.2. Intocmeste clar graficele de verificare pe faze tehnologice de
executie 1n functie de fazele determinante si de timpii necesari

3. Verificarea lucrarilor in santier Verifica atent existenta tuturor componentelor de documentatie
necesare realizdrii si autorizarii lucrarilor.

3.2. Identifica lipsurile si neconcordantele fatd de documentatiile
avizate, solicitind, dupa caz, completarea , modificarea sau remedierea
inadvertentelor tehnice si procedurale.



Gama de variabile

Proiectul de structura pentru constructii trebuie sa contina programul de verificare pe faze determinante.
Calitatea verificarilor in respectarea proiectului i a executiei calitative a lucrarilor asigurd calitatea si siguranta
structurii.

Verificari se aplica la structurile de rezistenta ale constructiilor din beton armat, metal, zidarie, lemn si materiale
compozite.

Lucrarile de verificare privesc urmatoarele elemente:

- Existenta avizelor §i autorizatiilor

- Programe de verificarea calitatii

- Calitatea materialelor si utilajelor

- Calitatea lucrarilor

- Respectarea standardelor, normelor si prescriptiilor tehnice

- Respectarea prevederilor din proiecte

- Jurnalul zilnic de santier

- Documentatiile de calitate si de lucrari ascunse

Ghid pentru evaluare

La evaluare se va urmari abilitatea in realizarea programului de verificari pe faze determinante pentru executia
structurii.

La evaluare se va urmari cunoasterea:

- Standardelor, normelor, prescriptiilor privind sarcini statice ;si dinamice in constructii

- Standardele de calitate a materialelor

- Normativele de executie a lucrarilor

- Standardele de teste si verificari calitative.



Verificarea, compararea si selectarea ofertelor

Descrierea unitatii

Unitatea se refera la capabilitatea Inginerului Constructor Proiectant de Structuri de a executa verificarea,
compararea si selectionarea ofertelor pentru proiectarea structurilor de rezistentd ale constructiilor.

Unitatea se aplicd pentru evaluarea absolventilor unei Facultiti de Constructii Civile incepand cu treapta
I11, fiind obligatorie pentru indeplinirea cerintelor standard de competentd pentru Inginer Proiectant de
Structuri - SENIOR - Sef de Proiect.

ELEMENTE DE COMPETENTA  CRITERII DE REALIZARE

1.Verificarea ofertelor 1.1.Studiaza si verifica ofertele corespunzator tuturor prevederilor din
caietele de sarcini.

1.2Verifica conceptia, solutiile tehnice si siguranta structurilor.

1.3 Verifica prin sondaj cantitatile de lucrari astfel incat acestea sa
corespunda solutiilor si dimensiunilor proiectate ale structurii.

1.4.Verifica preturile, astfel ca acestea sa fie la nivelul pietei
2.Compararea ofertelor 2.1. Compara ofertele corespunzator criteriilor de verificare.

2.2.Acorda punctaje care vizeaza in special calitatea si siguranta
structurilor.

3.Selectarea ofertelor 3.1.Selectioneaza oferta cea mai competitiva in baza caietelor de sarcini
de licitatie, a punctajelor si a capabilitatii ofertantilor

3.2.Elimina din competitie sau depuncteaza ofertele cu conceptia gresita
a structurii, subdimensiondri, siguranta slaba, preturi sub pretul pietei.

Gama de variabile
Capabilitatea ofertantilor consta din: experienta, dotare, executia unor lucrari similare.
Selectionarea ofertelor pe baza conceptiei si sigurantei structurilor are ca scop principal respectarea normelor si

prescriptiilor de conformare si siguranta.
Structurile de rezistenta ale constructiilor pot fi din beton, lemn, metal, zidarie i materiale compozite.

Ghid pentru evaluare

La evaluare se va urmari abilitatea in verificari, aprecierea solutiilor, estimarea criteriilor de siguranta si
cunoasterea preturilor.



