* X %
- -
* *

PCCA =

Programul Operational Capacitate Administrativa
i ] Instrumente Structurale
UNIUNEA EUROPEANA Ccmpetem;a face d1f9l'9l'lta. 2014-2020

»Proiect cofinantat din Fondul Social European, prin Programul Operational Capacitate
Administrativa 2014-2020”

*
* 5 %

Standard ocupational
Inginer electrician
COD COR 215149

dezvoltat in cadrul proiectului
”Cresterea capacititii administrative a ANC si MMJS
prin sistematizare si simplificare legislativa in domeniul calificarilor”

SIPOCA 129872
Initiator/Autori: Data elaborarii:
Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti 13.06.2021
Eleonora DARIE
Verificare profesionala: Data verificarii:
Ioan Dorin HATEGAN 13.06.2021; 20.06.2021
Avizare: Data avizarii:
Institutul National Roman pentru Studiul Amenajarii si Folosirii 21.07.2021
Surselor de Energie — IRE
Validare documentatie: Data validarii sectoriale:
Comitetul Sectorial ,,Energie Electrica, Termica, Petrol si Gaze” 13.08.2021

Presedinte — Prof. dr. ing. Dan loan GHEORGHIU
Membru — dr. ing. Silvia VLASCEANU
Membru — ing. Silviu SARGHI

Aprobare: Data aprobarii:

Autoritatea Nationala pentru Calificari Decizia ANC nr. 370/23.08.2021.

Nr. RS —49/23.08.2021

AUTORITATEA
NATIONALA
PENTRU
CALIFICARI

alhc




ANEXA nr. 2 la Ordin comun privind aprobarea metodologiei de elaborare, validare, aprobare
si gestionare a standardelor ocupationale

STANDARD OCUPATIONAL

SECTIUNEA A - CERINTELE PIETEI MUNCII

1. Denumirea ocupatiei si codul COR

Inginer electrician
Cod COR 215149

2. Denumirea tradusa a ocupatiei (En):

Electrical Engineer (conform ESCO)

3. Activitati si competente

Ingineria electricd, este un domeniu al ingineriei care se ocupd de studiul si aplicarea
electricitatii, a electronicii s1 a electromagnetismului. Un sistem electric reprezintd
ansamblul de echipamente si instalatii care asigurd producerea, transportul, distributia si
utilizarea energiei electrice.

Principalele activitati specifice pentru ocupatia Inginer electrician sunt:

o Desfasoara cercetari, ofera consultantd si proiecteaza sistemele electrice din cadrul
instalatiilor de producere, transport, distributie si utilizare a energiei electrice.

e Coordoneaza direct activitatea de construire si de exploatare a sistemelor electrice
din cadrul instalatiilor de producere, transport, distributie si utilizare a energiei
electrice.

o Consiliaza si coordoneaza activitatea de functionare a sistemelor electrice din cadrul
instalatiilor de producere, transport, distributie si utilizare a energiei electrice.

o Planificd interventiile pentru eficientizarea procesului de intretinere si reparare a
sistemelor electrice din cadrul instalatiilor de producere, transport, distributie si
utilizare a energiei electrice.

e Desfasoara lucrari de mentenanta a sistemelor electrice din cadrul instalatiilor de
producere, transport, distributie si utilizare a energiei electrice.




3.2 Competente

Competente specifice:

Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice privind structura si functionarea
sistemelor electrice din cadrul instalatiilor de producere, transport, distributie si
utilizare a energiei electrice In timpul exploatarii acestora.

Capacitatea de a utiliza cunostintele privind dimensionarea sistemelor electrice din
cadrul instalatiilor de producere, transport, distributie si utilizare a energiei electrice.
Capacitatea de a utiliza tehnici de modelare si simulare a sistemelor electrice din
cadrul instalatiilor de producere, transport, distributie si utilizare a energiei electrice.
Capacitatea de a utiliza tehnicile si instrumentele moderne de inginerie necesare
pentru conceperea si coordonarea de experimente si incercari ale sistemelor electrice
din cadrul instalatiilor de producere, transport, distributie si utilizare a energiei
electrice.

Mentenanta sistemelor electrice din cadrul instalatiilor de producere, transport,
distributie si utilizare a energiei electrice.

Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice privind implementarea de noi solutii
de echipare a sistemelor electrice de producere, transport, distributie si utilizare a

energiei electrice.

Competente transversale:

Capacitatea de a lucra in echipd si de a coordona o echipa care realizeaza sarcini
profesionale si identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, a
etapelor de lucru, a duratelor de executie, a termenelor de realizare si a riscurilor
aferente.

Capacitatea de a culege, prelucra si analiza date.

Capacitatea de a organiza si planifica activitatea si asumarea cu responsabilitate a

deciziilor luate.




4. Niveluri de calificare:
4.1. Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificarilor (CNC) |E|
4.2. Nivelul de referintd conform Cadrului European al Calificarilor (EQF) |E|

4.3. Nivelul educational corespondent, conform ISCED - 2011 (cod program educational)

5. Acces la alta/alte ocupatie/ocupatii cuprinsa/ cuprinse in COR

Acces la ocupatie/ocupatii de acelasi nivel de calificare, conform CNC, pe baza
de experienti/recunoastere de competente

Inginer energetica industriala - Cod COR 215108
Inginer retele electroenergetice — Cod COR 215112.

6. Informatii suplimentare

Nu este cazul




SECTIUNEA B - CERINTE PENTRU EDUCATIE SI FORMARE PROFESIONALA

1. Informatii despre programul de educatie si formare profesionala

1.1. Cerinte specifice de acces la program
1.1.1. Competente si deprinderi necesare accesului la program:

Accesul la programul de educatie si formare profesionala este deschis pentru absolventii
ciclului de licentd din domeniile inginerie electrica si ingineria instalatiilor.

1.1.2. Conditii minime de acces la program, raportate la nivelul de studii:

Niveluri de studii:

>

*  Invatamant primar

nvatamant gimnazial

nvatamant general obligatoriu

nvatamant profesional prin scoli profesionale
nvatimant liceal, fira diploma de bacalaureat
nvatimant liceal, cu diploma de bacalaureat

nvatimant postliceal

e e e e e e

nviatimant superior cu diploma de licenta H

>

nviatimant superior cu diplomi de master

1.1.3. Alte studii necesare:

Pentru candidatii cu studii superioare intr-un domeniu diferit de domeniile inginerie
electrica si ingineria instalatiilor, este necesara dobandirea unor competente din acest
domeniu, inclusiv competente dobandite la locul de munca, in conditii informale.

1.1.4. Cerinte speciale:




2. Descrierea programului de educatie si formare profesionala

2.1. Durata totala, nr. ore 180 din care :
- 60 teorie,
- 120 practica.

2.2. Planul de pregatire (anexa nr. 1 la prezentul standard ocupational)

2.3. Programa de pregatire teoretica si practica (anexa nr. 2 la prezentul standard

ocupational)

2.4. Echipamente/utilaje/programe software etc. necesare pregatirii teoretice si practice

Standuri si aparatura experimentald pentru: instalatii electrice de alimentare si utilizare a
energiei electrice; determinarea calitatii energiei electrice / Software specializat pentru
dimensionarea si analiza functiondrii sistemelor electroenergetice (Ansys, AutoCAD
Electrical, CST Studio Suite, ETAP; LabVIEW, MATLAB, SIMULIA, PSIM, etc.).

2.5. Cerinte privind nivelul minim de calificare si experienta profesionala pentru
formatori si instructori/preparatori formare

Experienta in domeniul ingineriei electrice/ingineriei instalatiilor de minimum 5 ani. Sa
fie cadre didactice in Invatdmantul superior tehnic, sau sa fie specialisti recunoscuti in
domeniul profesional inginerie electricd, care sd indeplineascad cerintele de formator,
conform reglementarilor in vigoare.

2.6. Cerinte privind nivelul minim de calificare si experienta profesionala pentru
evaluatorii de competente profesionale

Experientd in domeniul ingineriei electrice/ingineriei instalatiilor de minimum 8 ani. Sa
fie cadre didactice In Tnvatamantul superior tehnic, sau sa fie specialisti recunoscuti n
domeniul profesional inginerie electrica, care sd indeplineasca cerintele de evaluator de
competente profesionale, conform reglementarilor in vigoare.




3.

Informatii referitoare la procesul de elaborare, verificare, validare, avizare si aprobare a
standardului ocupational:

3.1. Realizare: Conf. univ. dr. ing. Darie Eleonora

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

Initiator/Autori: Universitatea Politehnica din Bucuresti
Institutia/institutiile/persoane interesate: Universitatea Politehnica din Bucuresti
Data elaborarii: 13.06.2021

Verificare profesionala:
Specialist/Institutia de profil: Hategan lon /Universitatea Politehnica din Bucuresti
Data verificarii: 13.06.2021 /20.06.2021

Avizare:

Asociatie profesionald/Institutie de reglementare/Institutie de profil: Institutul National Roman
pentru Studiul Amenajarii si Folosirii Surselor de Energie

Data avizarii: 21.07.2021

Validare documentatie:

Comitet sectorial/semnatari: CS Energie Electrica, Termica, Petrol si Gaze
Prof.dr.ing.Gheorghiu Dan loan

Dr. ing.Vlasceanu Silvia

Ing. Sérghi Silviu

Data validarii: 13.08.2021

Aprobare:
Autoritatea Nationala pentru Calificari conform deciziei nr. 370 din data 23.08.2021




Anexa Nr. 1
5 la standardul ocupational
PLAN DE PREGATIRE

Nr. Nr.
Modul ore ore
teorie | practica

Nr Competenta
crt dobandita

e Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice | Instalatii
privind structura si functionarea sistemelor | electrice de
electrice din cadrul instalatiilor de producere, | alimentare si
transport, distributie si utilizare a energiei | utilizare
electrice in timpul exploatarii acestora.

e Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice
privind implementarea de noi solutii de
echipare a sistemelor electrice de producere,
transport, distributie si utilizare a energiei
electrice.

e Capacitatea de a utiliza cunostintele privind
dimensionarea sistemelor electrice din cadrul
instalatiilor de producere, transport, distributie

1 si utilizare a energiei electrice. 28 56

e C(Capacitatea de a utiliza tehnici de modelare si
simulare a sistemelor electrice din cadrul
instalatiilor de producere, transport, distributie
st utilizare a energiei electrice.

e Capacitatea de a lucra in echipd si de a
coordona o echipd care realizeaza sarcini
profesionale si identificarea obiectivelor de
realizat, a resurselor disponibile, a etapelor de
lucru, a duratelor de executie, a termenelor de
realizare si a riscurilor aferente.

e (Capacitatea de a organiza si planifica
activitatea si asumarea cu responsabilitate a
deciziilor luate.

e Capacitatea de a utiliza tehnicile si | Masurari si
instrumentele moderne de inginerie necesare | incercari
pentru  conceperea si  coordonarea  de | specifice
experimente si incercari ale sistemelor electrice
din cadrul instalatiilor de producere, transport,
distributie si utilizare a energiei electrice.

e (Capacitatea de a culege, prelucra si analiza
date.

2 e Capacitatea de a lucra in echipd si de a 24 48
coordona o echipd care realizeazd sarcini
profesionale si identificarea obiectivelor de
realizat, a resurselor disponibile, a etapelor de
lucru, a duratelor de executie, a termenelor de
realizare si a riscurilor aferente.

e (Capacitatea de a organiza si planifica
activitatea si asumarea cu responsabilitate a
deciziilor luate.




e Mentenanta sistemelor electrice din cadrul
instalatiilor de producere, transport, distributie
st utilizare a energiei electrice.

e Capacitatea de a lucra in echipd si de a
coordona o echipd care realizeaza sarcini
profesionale si identificarea obiectivelor de

Mentenanta
instalatiilor
electrice de
alimentare si
utilizare

realizat, a resurselor disponibile, a etapelor de 8 16
lucru, a duratelor de executie, a termenelor de
realizare si a riscurilor aferente.
e (Capacitatea de a organiza si planifica
activitatea si asumarea cu responsabilitate a
deciziilor luate.
TOTAL ORE 60 120
TOTAL GENERAL 180




PROGRAMA DE PREGATIRE

Anexa Nr. 2
la standardul ocupational

TEORETICA SI PRACTICA
Nr. MODUL DISCIPLINA | CONTINUT TEMATIC | METODE MIJLOACE DE CRITERII DE NR. ORE
crt. / FORME INSTRUIRE, EVALUARE
DE MATERIALE DE
DESFAS INVATARE TEORIE | PRACTI-
URARE CA
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | Instalatii 1.1. e Conditii de alimentare Teorie | Predarea cursurilor se | Examinare pe 7 0
electrice de Instalatii de cu energie electrica; face la tabla si/sau cu baza de
alimentare si conexiuni si e Sarcini si consumuri utilizarea calculatorului, | examen scris
utilizare transformare electrice; a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
e Clasificare, categorii de baza suportului de curs | sinteza si/sau
instalatii; si cu ajutorul altor de tip grila.
. Echipa’re electrici; materiale documentare,
e Protectia si inclusiv articole care
automatizarea completeaza tematica
instalatiilor de disciplinei.
conexiuni si Practica | Utilizarea standurilor de | Examinare pe 0 14
transfonna}e; laborator si/sau parcursul
e Exploatarea, software specializat. §edin;elor
intretinerea si repararea Expunere orala, . practice.
instalatiilor de exemple demonstrative,
conexiuni si studii de caz.
transformare.
1.2. e Instalatii electrice de Teorie | Predarea cursurilor se | Examinare pe 7 0
Instalatii joasa tensiune; face la tabla si/sau cu baza de
electrice de e Instalatii electrice de utilizarea calculatorului, | examen scris
forta si iluminat a videoproiectorului, pe | cu Intrebari de




medie tensiune;

Calcule de
dimensionare;
Exploatarea instalatiilor
electrice de forta si
iluminat.

baza suportului de curs
si cu ajutorul altor
materiale documentare,
inclusiv articole care
completeaza tematica
disciplinei.

sinteza si/sau
de tip grila.

Practica | Utilizarea standurilor de | Examinare pe 14
laborator si/sau parcursul
software specializat sedintelor
Expunere orala, practice.
exemple demonstrative,
studii de caz
1.3. Criterii de Teorie | Predarea cursurilor se Examinare pe 0
Instalatii de: dimensionare; face la tabla si/sau cu baza de
condensatoare Conditii de utilizare; utilizarea calculatorului, | examen scris
statice, Exploatarea instalatiilor a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
acumulatoare si condensatoare statice, baza suportului de curs | sinteza si/sau
de protectie acumulatoare si de si cu ajutorul altor de tip grila.
contra protectie contra materiale documentare,
electrocutarii si electrocutarii si inclusiv articole care
instalatii de instalatii de pa;ratrésnet completeaza tematica
paratrasnet disciplinei.
Practica | Utilizarea standurilor de | Examinare pe 12
laborator si/sau parcursul
software specializat. sedintelor
Expunere orala, practice.
exemple demonstrative,
studii de caz.
1.4. Aparate Aparate de conectare si Teorie | Predarea cursurilor se | Examinare pe 0
pentru instalatii protectie de joasa face la tabla si/sau cu baza de
electrice tensiune; utilizarea calculatorului, | examen scris
Aparate de conectare a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
electromagnetici; baza suportului de curs | sinteza si/sau

Contactoare si
intrerupdtoare automate

si cu ajutorul altor
materiale documentare,
inclusiv articole care

de tip grila.




de medie si inalta
tensiune.

completeaza tematica
disciplinei.

e Aparate de protectie; Practica | Utilizare standuri Examinare pe
e Aparate de protectie experimentale si/sau parcursul
contra supracurentilor software specializat sedintelor
si supratensiunilor; Expunere orala, practice.
e Transformatoare si exemple demonstrative,
aparate de masurat; studii de caz
e Aparate de pornire si
reglaj;
e Aparate pentru
incercdri si verificari
electrice.
1.5. e Utilizarea materialelor Teorie | Predarea cursurilor se | Examinare pe
Retele electrice electrotehnice; face la tabla si/sau cu baza de
e Linii electrice aeriene; utilizarea calculatorului, | examen scris
e Retele de cabluri; a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
e Retele cu conductoare. baza suportului de curs | sinteza si/sau
’ si cu ajutorul altor de tip grila.
materiale documentare,
inclusiv articole care
completeaza tematica
disciplinei.

Practica | Expunere orala, Examinare pe
exemple demonstrative, | parcursul
studii de caz. sedintelor

practice.
Masurari si 2.1. e Calitatea masurdrii; Teorie Predarea cursurilor se Examinare pe
incercari Masurari e Lanturi de misurare; face la tabla si/sau cu baza de
specifice electrice si e Metode de masurare; utilizarea calculatorului, | examen scris
electronice o a videoproiectorului, pe | cu intrebari de

Mijloace electrice de
masurare;

Masurarea marimilor
electrice si neelectrice;
Masurari magnetice;

baza suportului de curs
si cu ajutorul altor
materiale documentare,
inclusiv articole care
completeaza tematica

sinteza si/sau
de tip grila.




e Incercari si verificari
electrice.

disciplinei.

Practica Utilizare software Examinare pe 0 16
specializat parcursul
Expunere orala, sedintelor
exemple demonstrative, | practice.
studii de caz.
2.2. e Arhitectura sistemelor | Teorie Predarea cursurilor se | Examinare pe 12 0
Sisteme de de masurare; face la tabla si/sau cu baza de
masurare e Conditionarea utilizarea calculatorului, | examen scris
semnalelor din a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
sistemele de masurare; baza suportului de curs | sinteza si/sau
e Magistrale de si cu ajutorul altor de tip grila.
comunicatii utilizate in materiale documentare,
sisteme de masurare; inclusiv articole care
e Esantionarea completeaza tematica
semnalelor de disciplinei.
misurare; Practica Utilizare software Examinare pe 0 24
e Aparate numerice specializat parcursul
utilizate in sisteme de Expunere orala, sedintelor
misurare; exerp.ple demonstrative, | practice.
e Sisteme de masurare studii de caz
distribuite.
2.3. e Arhitectura sistemelor | Teorie Predarea cursurilor se Examinare pe 4 0
Instrumentatie de instrumentatie face la tabla si/sau cu baza de
virtuala virtuald; utilizarea calculatorului, | examen scris
e Platforme software de a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
instrumentatie virtuala; baza suportului de curs | sintezd si/sau
e Translatarea si cu ajutorul altor de tip grila.
instrumentatiei virtuale materiale documentare,
pe dispozitive mobile inclusiv articole care
de citire. completeaza tematica
disciplinei.
Practica Utilizare software Examinare pe 0 8
specializat parcursul
Expunere orala, sedintelor




exemple demonstrative,
studii de caz

practice.

Managementul
activitatii de
mentenanta a
instalatiilor
electrice de
alimentare si
utilizare

3.1 Asigurarea si Teorie Predarea cursurilor se | Examinare pe
Calitate si managementul calitatii; face la tabla si/sau cu | baza de
fiabilitate Fiabilitatea si utilizarea calculatorului, | examen scris
mentenabilitatea a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
produselor; baza suportului de curs | sinteza si/sau
Controlul statistic de si cu ajutorul altor de tip grila.
calitate al produselor; materiale documentare,
Fiabilitatea sistemelor inclusiv articole care
electrice; completeaza tematica
Metode matematice : disciplinei. :
pentru calculul Practica Expunere orala, Examinare pe
fiabilititii sistemelor. exemple demonstrative, | parcursul
’ studii de caz. sedintelor
practice.
3.2 Mentenanta instalatiilor | Teorie Predarea cursurilor se | Examinare pe
Mentenanta electrice; face la tabla si/sau cu baza de
instalatiilor si Mentenanta retelelor utilizarea calculatorului, | examen scris
retelelor electrice. a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
electrice baza suportului de curs | sinteza si/sau
si cu ajutorul altor de tip grila.
materiale documentare,
inclusiv articole care
completeaza tematica
disciplinei.
Practica Expunere orala, Examinare pe

exemple demonstrative,
studii de caz.

parcursul
sedintelor
practice.




