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ANEXA nr. 2 la Ordin comun privind aprobarea metodologiei de elaborare, validare, aprobare
si gestionare a standardelor ocupationale

STANDARD OCUPATIONAL

SECTIUNEA A - CERINTELE PIETEI MUNCII

1. Denumirea ocupatiei si codul COR

Inginer retele si sisteme hidraulice
Cod COR 215163

2. Denumirea tradusa a ocupatiei (En):

Hydraulic Networks and Systems Engineer

3. Activitati si competente

3.1 Activititi specifice ocupatiei

Retelele si sistemele hidraulice contin un ansamblu de conducte si armaturi, conectate, dupa
caz, la rezervoare de stocare/compensare, la pompe, respectiv la diferite echipamente
mecano-energetice sau industriale. Prin retelele si sistemele hidraulice sunt vehiculate
fluide calde sau reci (ap4, alte lichide, amestecuri bifazice/polifazice in care una dintre faze
este lichida).

o Proiecteazd si analizeazd functionarea retelelor/sistemelor hidraulice; stabileste
valorile de reglaj ale sistemelor de masurd, control, semnalizare, protectie si
automatizare aferente.

o Desfasoara activitati de proiectare si/sau consultantd, prin care propune solutii de
reabilitare/retehnologizare a retelelor/sistemelor hidraulice existente, sau propune
solutii noi, in vederea cresterii eficientei energetice si reducerii pierderilor de fluid.

e Organizeaza si asigurd conducerea operationala a activitatilor de montaj, punere in
functiune si/sau exploatare a retelelor si sistemelor hidraulice.

e Monitorizeaza performantele energetice si de mediu aferente retelelor si sistemelor
hidraulice.

o Desfagoara activitati de dispecerizare, comanda operativa, control si decizie aferente
exploatdrii in conditii de sigurantd a retelelor si sistemelor hidraulice interconectate.

e Planificd, organizeazd, coordoneazd/realizeaza activitdti de mentenantd pentru
retelele si sistemele hidraulice aflate in exploatare; evalueazi performantele
energetice §i de mediu, Tnaintea si dupa efectuarea lucrarilor de mentenanta.

e Coordoneaza activitatea personalului operativ, monitorizeaza si gestioneaza
resursele de fluid, energia electricd produsd/consumata si pierderile de fluid
vehiculat, in vederea exploatarii optime a retelelor si sistemelor hidraulice.

e Sprijina managementul companiei/ centralei/ statiei/ unitatii industriale in procesele
de luare a deciziilor.




3.2 Competente

Competente specifice:

Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice privind procesele, structura si
functionarea retelelor si sistemelor hidraulice, pentru a asigura exploatarea acestora in
conditii de sigurantd, cu pierderi minime de energie hidraulica, respectiv fara pierderi
sau cu pierderi minime de fluid vehiculat.

Capacitatea de a utiliza cunostintele privind proiectarea, functionarea si mentenanta
retelelor si sistemelor hidraulice, pentru a le asigura performantele functionale si de
mediu cerute.

Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice in vederea monitorizarii §i cresterii
performantelor functionale si de mediu ale retelelor si sistemelor hidraulice existente.

Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice privind implementarea de noi solutii de
echipare si digitalizare a retelelor si sistemelor hidraulice.

Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice in vederea gestionarii resurselor de apa
si, dupa caz, a pierderilor de fluid vehiculat, pentru asigurarea sustenabilitatii retelelor
st sistemelor hidraulice, in conditiile schimbarilor climatice.

Capacitatea de a utiliza elementele de baza aferente managementului energetic al
retelelor si sistemelor hidraulice, corelate cu legislatia din domeniu.

Competente transversale:

Capacitatea de a lucra in echipd si de a coordona o echipa care realizeaza sarcini
profesionale in conditii impuse.

Capacitatea de a culege, clasifica si interpreta date.

Capacitatea de a organiza si planifica activitatea si de a-si asuma responsabilitatea
deciziilor.




4. Niveluri de calificare:
4.1. Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificarilor (CNC) |E|
4.2. Nivelul de referintd conform Cadrului European al Calificarilor (EQF) |E|

4.3. Nivelul educational corespondent, conform ISCED - 2011 (cod program educational)

5. Acces la alta/alte ocupatie/ocupatii cuprinsa/ cuprinse in COR

Acces la ocupatie/ocupatii de acelasi nivel de calificare, conform CNC, pe baza
de experienta/recunoastere de competente

Inginer hidroenergetica; cod COR 215114
Inginer magini hidraulice si pneumatice: cod COR 214411

6. Informatii suplimentare

Nu este cazul.




SECTIUNEA B - CERINTE PENTRU EDUCATIE SI FORMARE PROFESIONALA

1. Informatii despre programul de educatie si formare profesionala

1.1. Cerinte specifice de acces la program
1.1.1. Competente si deprinderi necesare accesului la program:

Accesul la programul de educatie si formare profesionala este deschis pentru absolventii
ciclului de licentd din domeniile Inginerie energetica, Inginerie mecanica si Ingineria
Instalatiilor.

1.1.2. Conditii minime de acces la program, raportate la nivelul de studii:

Niveluri de studii:
invitimant primar
invitimant gimnazial
invﬁ;imﬁnt general obligatoriu
invﬁ;ﬁmﬁnt profesional prin scoli profesionale
invitimant liceal, firi diplomi de bacalaureat
invitimant liceal, cu diplomi de bacalaureat
invitamant postliceal
invitimant superior cu diplomi de licenti |

Invatamant superior cu diploma de master

1.1.3. Alte studii necesare:

Pentru candidatii cu studii superioare intr-un domeniu diferit de domeniile Inginerie
energetica, Inginerie mecanica si Ingineria Instalatiilor, este necesard dobandirea unor
competente din acest domeniu, inclusiv competente dobandite la locul de munca, in
conditii informale.

1.1.4. Cerinte speciale:

Nu este cazul.




2. Descrierea programului de educatie si formare profesionala

2.1. Durata totala, nr. ore 180 din care :
- 60 teorie,
- 120 practica.

2.2. Planul de pregatire (anexa nr. 1 la prezentul standard ocupational )

v e

2.3. Programa de pregatire teoretica si practica (anexa nr. 2 la prezentul standard

tf

ocupational)

2.4. Echipamente/utilaje/programe software etc. necesare pregatirii teoretice si practice

Standuri experimentale pentru: studiul pierderilor de sarcind hidraulicd in conducte;
studiul functionarii individuale/ in serie/ in paralel a pompelor; studiul functionarii
statiilor de pompare, cu turbopompe cu turatie constantd/ variabila;

Standuri experimentale pentru monitorizarea si controlul functionarii retelelor de
conducte; Software specializat pentru verificarea si analiza functionarii retelelor si
sistemelor hidraulice.

2.5. Cerinte privind nivelul minim de calificare si experienta profesionala pentru
formatori si instructori/preparatori formare

Experientd in domeniul ingineriei energetice de minimum 5 ani. Sa fie cadre didactice
in invatamantul superior tehnic, sau sa fie specialisti recunoscuti in domeniul
profesional inginerie energetica, care sa indeplineasca cerintele de formator, conform
reglementarilor in vigoare.

2.6. Cerinte privind nivelul minim de calificare si experienta profesionala pentru
evaluatorii de competente profesionale

Experientd in domeniul ingineriei energetice de minimum 8 ani. Sa fie cadre didactice
in invatdmantul superior tehnic, sau sd fie specialisti recunoscuti in domeniul
profesional inginerie energeticd, care sia indeplineasca cerintele de evaluator de
competente profesionale, conform reglementarilor in vigoare.




3.

Informatii referitoare la procesul de elaborare, verificare, validare, avizare si aprobare a
standardului ocupational:

3.1. Realizare:

3.2.

3.3.

3.4.

3.5
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Specialist/Institutia de profil: Dragos Corneliu Zachia-Zlatea - Universitatea Politehnica din
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Validare documentatie:
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Anexa Nr. 1
la standardul ocupational

PLAN DE PREGATIRE

Nr
crt

Competenta
dobandita

Modul

Nr. Nr.
ore ore
teorie | practica

e Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice
privind procesele, structura si functionarea
retelelor si sistemelor hidraulice, pentru a asigura
exploatarea acestora in conditii de sigurantd, cu
pierderi minime de energie hidraulica, respectiv
farda pierderi sau cu pierderi minime de fluid
vehiculat.

e Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice in
vederea monitorizarii §i cresterii performantelor
functionale si de mediu ale retelelor si sistemelor
hidraulice existente.

e (Capacitatea de a lucra in echipa si de a coordona o
echipd care realizeazd sarcini profesionale in
conditii impuse.

e Capacitatea de a culege, clasifica si interpreta date.

e (apacitatea de a organiza si planifica activitatea si
de a-gi asuma responsabilitatea deciziilor.

Calculul retelelor
si sistemelor
hidraulice

26 52

e Capacitatea de a utiliza cunostintele privind
proiectarea, functionarea si mentenanta retelelor si
sistemelor hidraulice, pentru a le asigura
performantele functionale si de mediu cerute.

e Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice
privind implementarea de noi solutii de echipare si
digitalizare a retelelor si sistemelor hidraulice.

e (Capacitatea de a lucra in echipa si de a coordona o
echipd care realizeaza sarcini profesionale in
conditii impuse.

e Capacitatea de a organiza si planifica activitatea si
de a-si asuma responsabilitatea deciziilor.

Functionarea
energetica si
cavitationald a
pompelor in
retele si sisteme
hidraulice

20 40

e Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice in
vederea gestionarii resurselor de apa si, dupa caz, a
pierderilor de fluid vehiculat, pentru asigurarea
sustenabilitatii retelelor si sistemelor hidraulice, in
conditiile schimbarilor climatice.

e Capacitatea de a utiliza elementele de baza
aferente managementului energetic al retelelor si
sistemelor hidraulice, corelate cu legislatia din
domeniu.

e (apacitatea de a culege, clasifica si interpreta date.

e Capacitatea de a organiza si planifica activitatea si
de a-gi asuma responsabilitatea deciziilor.

Elemente de
management in
ingineria
energetica si in
ingineria apei

14 28

TOTAL ORE

60 120

TOTAL GENERAL

180




PROGRAMA DE PREGATIRE

Anexa Nr. 2

la standardul ocupational

TEORETICA SI PRACTICA
N METODE/ CRITERI DE NR. ORE
r. x FORME DE | MIJLOACE DE INSTRUIRE
o MODUL DISCIPLINA CONTINUT TEMATIC | g% }éESURA T D Y A‘% ke | BVALUARE o Torrcren
1 2 3 4 5 6 7
1 | Calculul 1.1. Marimi si relatii Teorie Predarea cursurilor se | Examinare pe 0
retelelor si Mecanica specifice calculului face la tabla si/sau cu baza de
sistemelor fluidelor conductelor. utilizarea calculatorului, | examen scris
hidraulice Pierderi de sarcini a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
hidraulica: regimuri baza suportului de curs | sinteza si/sau
de curgere, pierderi si cu ajutorul altor de tip grila.
de sarcina hidraulica materiale documentare,
uniform distribuite, inclusiv articole care
pierderi de sarcini completeaza tematica
hidraulici locale. disciplinei
Criterii de Practica Utilizarea de software Examinare pe 0 12
dimensionare a specializat si/sau de parcursul
conductelor. standuri de laborator. sedintelor
Sisteme hidraulice Expunere orala, practice.
unifilare sau exemple demonstrative,
reductibile la sisteme studii de caz
unifilare.
Calculul debitului
prin orificii si ajutaje.
Golirea/ umplerea
rezervoarelor.
1.2. Retele de conducte: Teorie Predarea cursurilor se Examinare pe 14 0
Retele hidraulice clasificare, calculul face la tabla si/sau cu baza de
hidraulic al retelelor utilizarea calculatorului, | examen scris
a videoproiectorului, pe | cu Intrebari de




ramificate/ inelare/
binare (tur-retur).
Conducte si fitinguri,
rolul functional al
vanelor/robinetelor,
clapetelor de sens,
supapelor, ventilelor,
filtrelor.

Incadrarea
rezervoarelor in
retele si sisteme
hidraulice.
Incadrarea pompelor
in retele si sisteme
hidraulice.

Retele si sisteme
hidraulice cu
multiple rezervoare si
statii de pompare.
Reducerea pierderilor
de fluid/ reducerea
energiei consumate
pentru pompare.
Recuperarea energiei/
stocarea hidraulica a
energiei 1n retele si
sisteme hidraulice.

baza suportului de curs
si cu ajutorul altor
materiale documentare,
inclusiv articole care
completeaza tematica
disciplinei

sinteza si/sau
de tip grila.

Practica

Utilizarea de software
specializat si/sau de
standuri de laborator.
Expunere orala,
exemple demonstrative,
studii de caz

Examinare pe
parcursul
sedintelor
practice.

28

1.3.
Actionari
hidropneumatice

Actiondri
hidropneumatice:
clasificare, structura
constructiva,
performante.
Alegerea pompelor
volumice rotative si
cilindrilor hidraulici.

Teorie

Predarea cursurilor se
face la tabla si/sau cu
utilizarea calculatorului,
a videoproiectorului, pe
baza suportului de curs
si cu ajutorul altor
materiale documentare,
inclusiv articole care
completeaza tematica

Examinare pe
baza de
examen Scris
cu intrebari de
sinteza si/sau
de tip grila.




Functionarea
regulatoarelor de

disciplinei

. Cq x: Practica Utilizarea de software Examinare pe 0 12
debit cu 2 si 3 cai. . .
. specializat si/sau de parcursul
Functionarea . .
X standuri de laborator. sedintelor
amplificatoarelor 8 .
. . Expunere orala, practice.
electrohidraulice/ .
. exemple demonstrative,
servomecanismelor/ .
) studii de caz
sistemelor de reglare
automata.
Functionarea | 2.1. Turbopompe: Teorie Predarea cursurilor se Examinare pe 10 0
energetica si | Pompe clasificare, structura face la tabla si/sau cu baza de
cavitationala constructiva, utilizarea calculatorului, | examen scris
a pompelor in performante, a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
retele si dimensionare, baza suportului de curs | sinteza si/sau
sisteme alegere, functionare si cu ajutorul altor de tip grila.
hidraulice energetica si materiale documentare,
cavitationala, inclusiv articole care
reglarea functionarii, completeaza tematica
cuplarea in serie, disciplinei
cuplarea in paralel. Practica Utilizarea de software Examinare pe 0 20
Pompe volumice: specializat si/sau de parcursul
clasificare, structura standuri de laborator. sedintelor
constructiva, Expunere orala, practice.
performante, exemple demonstrative,
dimensionare, studii de caz
alegere, functionare
energetica si
cavitationala,
reglarea functionarii.
2.2. Motoare electrice: Teorie Predarea cursurilor se Examinare pe 4 0

Masini electrice

clasificari, structura
constructiva,
performante, alegere,
mod de functionare.
Convertizoare de

face la tabla si/sau cu
utilizarea calculatorului,
a videoproiectorului, pe
baza suportului de curs
si cu ajutorul altor
materiale documentare,

baza de
examen SCris
cu intrebari de
sinteza si/sau
de tip grila.




frecventa.

inclusiv articole care
completeaza tematica
disciplinei

Practica Utilizarea de software Examinare pe 8
specializat si/sau de parcursul
standuri de laborator. sedintelor
Expunere orala, practice.
exemple demonstrative,
studii de caz
2.3. e Protectii electrice si | Teorie Predarea cursurilor se Examinare pe 0
Automatizari mecanice. face la tabla si/sau cu baza de
e SCADA. utilizarea calculatorului, | examen scris
e Automatizari in a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
energetica. baza suportului de curs | sinteza si/sau
si cu ajutorul altor de tip grila.
materiale documentare,
inclusiv articole care
completeaza tematica
disciplinei
Practica Utilizarea de software Examinare pe 12
specializat si/sau de parcursul
standuri de laborator. sedintelor
Expunere orala, practice.
exemple demonstrative,
studii de caz
Elemente de | 3.1 o Legislatia de baza in | Teorie Predarea cursurilor se Examinare pe 0
management | Managementul domeniul apelor. face la tabla si/sau cu bazd de

in ingineria
energetica si
in ingineria
apei

resurselor de apa

e Folosintele de apa si
cerintele lor.

e Managementul
bazinelor
hidrografice.

e Managementul
pierderilor de apa.

utilizarea calculatorului,
a videoproiectorului, pe
baza suportului de curs
si cu ajutorul altor
materiale documentare,
inclusiv articole care
completeaza tematica
disciplinei

examen scris
cu intrebari de
sinteza si/sau
de tip grila.




Mecanisme Practica Utilizarea de software Examinare pe 16
economico- specializat. parcursul
financiare in Expunere orala, sedintelor
domeniul apelor. exemple demonstrative, | practice.
studii de caz
3.2 Organizarea si Teorie Predarea cursurilor se Examinare pe 0
Piata de energie functionarea pietei de face la tabla si/sau cu baza de
energie electricd din utilizarea calculatorului, | examen scris
Romania. a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
Principalii indicatori. baza suportului de curs | sintezd si/sau
si cu ajutorul altor de tip grila.
materiale documentare,
inclusiv articole care
completeaza tematica
disciplinei
Practica Utilizarea de software Examinare pe 4
specializat. parcursul
Expunere orala, sedintelor
exemple demonstrative, | practice.
studii de caz
3.3 Organizarea Teorie Predarea cursurilor se | Examinare pe 0
Managementul lucrarilor de face la tabla si/sau cu baza de
proiectelor proiectare, utilizarea calculatorului, | examen scris
retehnologizare, a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
mentenanta. baza suportului de curs | sinteza si/sau
Grafic Gantt. si cu ajutorul altor de tip grila.
Identificare riscuri si materiale documentare,
oportunitati. inclusiv articole care
completeaza tematica
disciplinei
Practica Utilizarea de software Examinare pe 8
specializat. parcursul
Expunere orala, sedintelor
exemple demonstrative, | practice.

studii de caz




