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ANEXA nr. 2 la Ordin comun privind aprobarea metodologiei de elaborare, validare, aprobare
si gestionare a standardelor ocupationale

STANDARD OCUPATIONAL

SECTIUNEA A - CERINTELE PIETEI MUNCI|I

1. Denumirea ocupatiei si codul COR

Inginer material rulant de cale ferata
Cod COR 214404

2. Denumirea tradusa a ocupatiei (En):

Rolling Stock Engineer

3. Activitati si competente

3.1 Activitati specifice ocupatiei

1. Stabileste caracteristicile generale ale vehiculelor feroviare si evalueaza indeplinirea
conditiilor de circulatie.

2. Dimensioneaza si proiecteaza principalele subansamble mecanice ale acestora.

3. Dimensioneaza si proiecteaza sistemele de tractiune, instalatiile de franare si
instalatiile speciale ale vehiculelor.

4. Elaboreaza, organizeaza, coordoneaza si realizeaza procesele tehnologice de
fabricatie ale materialului rulant de cale ferata

5. Planifica, organizeaza, coordoneaza si realizeaza operatiile de exploatare si
mentenanta ale vehiculelor feroviare.

6. Planifica, organizeaza, coordoneaza si realizeaza programul de incercari si probe
pentru omologarea vehiculelor feroviare si punerea in circulatie.

7. Desfasoara activitati de consultanta tehnica privind siguranta circulatiei, exploatarea
si mentenanta vehiculelor feroviare.




3.2 Competente

10.

Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice privind conditiile de circulatie ale
vehiculelor feroviare;

Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice privind functionarea, dimensionarea si
proiectarea sistemelor de tractiune feroviara;

Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice privind dimensionarea si proiectarea
subansamblelor mecanice ale vehiculelor feroviare.

Capacitatea de a utiliza cunostintele privind procesele tehnologice de fabricare ale
subansamblelor mecanice ale vehiculelor feroviare si de montaj general ale
vehiculelor feroviare.

Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice privind exploatarea si mentenanta
vehiculelor feroviare.

Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice incercarilor si probelor sistemelor si
instalatiilor care echipeaza vehiculelor feroviare in vederea montarii pe vehicul
Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice privind dinamica rularii vehiculelor
feroviare

Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice privind Tncercarea vehiculelor
feroviare in vederea omologarii si punerii in circulatie.

Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice privind implementarea de noi solutii
constructive la vehiculele feroviare.

Capacitatea de a utiliza elementele de baza aferente managementului proiectelor
complexe pentru proiectarea, fabricarea, mentenanta si retehnologizarea vehiculelor

feroviare.




4. Niveluri de calificare:
4.1. Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificarilor (CNC) |E|
4.2. Nivelul de referinta conform Cadrului European al Calificarilor (EQF) |E|

4.3. Nivelul educational corespondent, conform ISCED - 2011 (cod program educational)

5. Acces la alti/alte ocupatie/ocupatii cuprinsi/ cuprinse in COR
Acces la ocupatie/ocupatii de acelasi nivel de calificare, conform CNC, pe baza
de experienta/recunoastere de competente

Inginer mecanic — Cod COR 214401
Inginer de cercetare in masini si instalatii mecanice — Cod COR 214485

6. Informatii suplimentare

Nu este cazul.




SECTIUNEA B - CERINTE PENTRU EDUCATIE SI FORMARE PROFESIONALA

1. Informatii despre programul de educatie si formare profesionala

1.1. Cerinte specifice de acces la program
1.1.1. Competente si deprinderi necesare accesului la program:

Accesul la programul de educatie si formare profesionala este deschis pentru absolventii
ciclului de licentd din domeniul Inginerie Mecanica.

1.1.2. Conditii minime de acces la program, raportate la nivelul de studii:

Niveluri de studii:
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1.1.3. Alte studii necesare:

Pentru candidatii cu studii superioare intr-un domeniu diferit de domeniul Inginerie
Mecanicd, este necesara dobandirea unor competente din acest domeniu, inclusiv
competente dobandite la locul de munca, in conditii informale.

1.1.4. Cerinte speciale:

Nu este cazul.




2. Descrierea programului de educatie si formare profesionala

2.1. Durata totala, nr. ore 180 din care :
- 60 teorie,
- 120 practica.

2.2. Planul de pregatire (anexa nr. 1 la prezentul standard ocupational )

2.3. Programa de pregitire teoretica si practica (anexa nr. 2 la prezentul standard
ocupational)

2.4. Echipamente/utilaje/programe software etc. necesare pregatirii teoretice si practice

Standuri de osii montate si boghiuri, stand pentru determinarea tensiunilor mecanice in
cadrele de boghiu, stand pentru masurarea boghiului, stand de tractiune de curent
continuu, stand de tractiune cu motor asincron, stand motor asincron, stand generator
sincron, stand graduator, stand pantograf, dispozitiv de siguranta si vigilenta, stand
computerizat pentru studierea franei indirecte cu aer comprimat, stand computerizat
pentru studierea franarii progresive cu sarcina, stand mecano-pneumatic pentru studierea
distribuitoarelor de aer, stand pentru studierea regulatoarelor automate de timonerie,
stand pentru studierea functiondrii sistemului de franare al vagoanelor de calatori,
dispozitiv de deblocare a timoneriei de frana, stand pentru simularea functionarii
instalatiilor electrice, de iluminat si de climatizare ale vagoanelor de calatori, stand
pentru determinarea distributiei de temperatura in jeturile de aer, stand pentru
determinarea constantei de timp a traductorului de temperatura, stand pentru
determinarea constantei de timp a vagonului, stand pentru determinarea constantei
globale de transfer termic a vagonului, echipamente pentru evaluarea conditiilor de
confort termic si de iluminare a vagoanelor, stand pentru determinarea profilului de
rulare al rotilor, stand dinamometric pentru testarea amortizoarelor hidraulice ale
vehiculelor feroviare, stand pentru determinarea torsionarii vagoanelor,

stand pentru determinarea momentelor de inertie ale cadrului de boghiu, stand pentru
determinarea frecventelor proprii ale boghiurilor.

Software: de uz general: Microsoft Office, mediu de calcul numeric.: MATLAB,
Mathcad, software tip CAD, software de simulare a sistemelor mecanice complexe:
SIMPACK, modul RAIL.

2.5. Cerinte privind nivelul minim de calificare si experienta profesionala pentru
formatori si instructori/preparatori formare

Experienta in domeniul Ingineriei Mecanice de minimum 5 ani. Sa fie cadre didactice in
invatamantul superior tehnic, sau sa fie specialisti recunoscuti in domeniul profesional
Inginerie Mecanica, care sia 1indeplineasca cerintele de formator, conform
reglementdrilor in vigoare.

2.6. Cerinte privind nivelul minim de calificare si experienta profesionala pentru
evaluatorii de competente profesionale

Experientd in domeniul Ingineriei Mecanice de minimum 8 ani. Sa fie cadre didactice
in Invatamantul superior tehnic, sau sd fie specialisti recunoscuti in domeniul
profesional Inginerie Mecanica, care sa indeplincasca cerintele de evaluator de
competente profesionale, conform reglementarilor in vigoare




3. Informatii referitoare la procesul de elaborare, verificare, validare, avizare si aprobare a
standardului ocupational:

3.1. Realizare:
Initiator/Autori: Traian Mazilu - Universitatea Politehnica din Bucuresti
Data elaborarii: 20.04.2022

3.2. Verificare profesionala:
Mircea Nicolescu — Universitatea Politehnica din Bucuresti
Data verificarii: 20.04.2022/26.04.2022

3.3. Avizare:

Asociatie profesionald/Institutiec de reglementare/Institutie de profil: Federatia Patronala din
Industria Constructiilor de Masini — FEPA-CM
Data avizarii: 12.05.2022

3.4. Validare documentatie:
Comitetul Sectorial din Constructii de Masini
Gheorghe Cazan, Presedinte
Doru Puiu, Secretar general
Data validarii: 12.06.2022

3.5. Aprobare:
Autoritatea Nationala pentru Calificari conform deciziei nr.410 din data 21.07.2022




Anexa Nr. 1
la standardul ocupational

PLAN DE PREGATIRE

Nr Competenta Modul Nr. ore Nr.
crt dobandita odu teorie ore
practica
1. Capacitatea de a utiliza cunostintele privind conditiile | Structuri portante,
de circulatie ale vehiculelor feroviare. sisteme de
2. Capacitatea de a utiliza cunostintele privind | tractiune, instalatii
1 functionarea, dimensionarea si proiectarea sistemelor | de  franare  si o8 56
de tractiune feroviara instalatii  speciale
3. Capacitatea de a utiliza cunostintele privind | ale vehiculelor
dimensionarea si proiectarea subansamblelor mecanice | feroviare
ale vehiculelor feroviare.
4. Capacitatea de a utiliza cunostintele privind procesele | Fabricarea,
tehnologice de fabricare ale subansamblelor mecanice | exploatarea,
ale vehiculelor feroviare si de montaj general ale | mentenanta si
vehiculelor feroviare ncercarea
5. Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice privind | vehiculelor
exploatarea si mentenanta vehiculelor feroviare. feroviare
6. Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice
incercarilor si probelor sistemelor i instalatiilor care
5 echipeaza vehiculelor feroviare in vederea montarii pe 28 56
vehicul
7. Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice privind
dinamica ruldrii vehiculelor feroviare
8. Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice privind
incercarea vehiculelor feroviare in vederea omologarii
si punerii in circulatie.
9. Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice privind
implementarea de noi solutii constructive la vehiculele
feroviare.
10. Capacitatea de a utiliza elementele de baza aferente | Elemente de
3 managementului  proiectelor  complexe  pentru | management  al 4 8
proiectarea, fabricarea, mentenanta si retehnologizarea | proiectelor
sistemelor de tractiune feroviara.
TOTAL ORE 60 120

TOTAL GENERAL

180




PROGRAMA DE PREGATIRE

TEORETICA SI PRACTICA

Anexa Nr. 2

la standardul ocupational

Nr. MODUL DISCIPLINA CONTINUT METODE MIJLOACE DE CRITERII DE NR. ORE
crt. TEMATIC | FORME INSTRUIRE, EVALUARE
DE MATERIALE DE
DESFAS INVATARE TEORIE | PRACTICA
URARE
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | Structuri 1.1. Structuri Constructia generala Teorie | Predarea cursurilor se | Examinare pe 8 0
portante, portante ale a vehiculelor face la tabla si/sau cu baza de
sisteme de vehiculelor feroviare utilizarea calculatorului, | examen scris
tractiune, feroviare Tnscrierea Tn gabarit a a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
instalatii de vehiculelor feroviare baza suportului de curs | sinteza si/sau
franare si Aparatul de rulare si si cu ajutorul altor de tip grila.
instalatii organele de ghidare materiale documentare,
speciale ale Calculul osiilor inclusiv articole care
vehigulelor Suspensiile cgmplgteqzé tematica
feroviare vehiculelor feroviare disciplinei.
Practica | Utilizarea standurilor de | Examinare pe 0 16

Calculul suspensiilor
Constructia
boghiurilor. Tipuri de
boghiuri

Calculul fortelor care
actioneaza asupra
cadrelor de boghiu
Calculul de rezistenta
al cadrelor de boghiu
Sasiuri si cutii
Fortele care
actioneaza asupra
cutiei sau sasiului

laborator: standuri de
osii montate si boghiuri,
stand pentru
determinarea
tensiunilor mecanice in
cadrele de boghiu, stand
pentru masurarea
boghiului, si/sau
software specializat:
MATLAB, CAD.
Expunere orala,
exemple demonstrative,

parcursul
sedintelor
practice.




Elemente de calcul a
sasiurilor

studii de caz.

1.2.
Sisteme de
tractiune
feroviara

Clasificarea
sistemelor de
tractiune feroviara
Calculul parametrilor
principali ai
vehiculelor de
tractiune feroviara cu
motoare termice.
Caracteristicile de
tractiune ale
vehiculelor de
tractiune feroviara cu
motoare termice.
Calculul parametrilor
motorului termic
Calculul transmisiei
diesel-electrice de
curent alternativ-
continuu.

Calculul transmisiei
diesel- electrice de
curent alternativ-
alternativ
Determinarea
parametrilor
locomotivei electrice
de curent continuu
Dimensionarea
transformatorului
principal
Determinarea
caracteristicilor de
tractiune ale
locomotivei electrice

Teorie Predarea cursurilor se Examinare pe 0
face la tabla si/sau cu baza de
utilizarea calculatorului, | examen scris
a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
baza suportului de curs | sinteza si/sau
si cu ajutorul altor de tip grila.
materiale documentare,
inclusiv articole care
completeaza tematica
disciplinei.
Practica | Utilizarea standurilor de | Examinare pe 16

laborator: stand de
tractiune de curent
continuu, stand de
tractiune cu motor
asincron, stand motor
asincron, stand
generator sincron, stand
graduator, stand
pantograf, dispozitiv de
siguranta si vigilenta
si/sau software
specializat: MATLAB,
Mathcad.

Expunere orala,
exemple demonstrative,
studii de caz

parcursul
sedintelor
practice.




de curent continuu
Determinarea
caracteristicilor de
tractiune ale
locomotivei electrice
de curent alternativ

1.3.
Instalatii de
franare a
trenurilor

Sisteme de franare de
baza si
complementare ale
vehiculelor feroviare
Determinarea
caracteristicilor de
franare
Determinarea
capacitdtii de franare
Elemente de calcul
ale franelor cu saboti
Frane cu disc
Calculul distributiei
de temperatura in
roatd si in discul de
frana

Teorie Predarea cursurilor se Examinare pe 0
face la tabla si/sau cu baza de
utilizarea calculatorului, | examen scris
a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
baza suportului de curs | sinteza si/sau
si cu ajutorul altor de tip grila.
materiale documentare,
inclusiv articole care
completeaza tematica
disciplinei.
Practica | Utilizarea standurilor de | Examinare pe 12

laborator: stand
computerizat pentru
studierea franei
indirecte cu aer
comprimat, stand
computerizat pentru
studierea franarii
progresive cu sarcina,
stand mecano-
pneumatic pentru
studierea
distribuitoarelor de aer,
stand pentru studierea
regulatoarelor automate
de timonerie, stand
pentru studierea
functionarii sistemului
de franare al vagoanelor
de calatori,

parcursul
sedintelor
practice.




dispozitiv de deblocare
a timoneriei de frana
si/sau software
specializat: MATALB.
Expunere orala,
exemple demonstrative,
studii de caz.

1.4
Instalatii
speciale ale
vehiculelor
feroviare
remorcate

Conditii generale
impuse
echipamentelor
racordate la linia de
tren

Echipamentele
instalatiei de
alimentare cu energie
electrica

Incercari ale
instalatiilor de
alimentare cu energie
electrica
Clasificarea
instalatiilor de
climatizare utilizate
pe vagoanele de
calatori

Calculul izolatiei
termice si al
agregatului de
climatizare

Calculul conductelor
de aer

Instalatii de iluminat
la vagoanele de
calatori

Calculul fotometric
al instalatiilor de

Teorie Predarea cursurilor se Examinare pe 0
face la tabla si/sau cu baza de
utilizarea calculatorului, | examen scris
a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
baza suportului de curs | sinteza si/sau
si cu ajutorul altor de tip grila.
materiale documentare,
inclusiv articole care
completeaza tematica
disciplinei.
Practica | Utilizare standuri Examinare pe 12

didactice: stand pentru
simularea functionarii
instalatiilor electrice, de
iluminat si de
climatizare ale
vagoanelor de célatori,
stand pentru
determinarea
distributiei de
temperaturd in jeturile
de aer, stand pentru
determinarea constantei
de timp a traductorului
de temperatura, stand
pentru determinarea
constantei de timp a
vagonului, stand pentru
determinarea constantei
globale de transfer

parcursul
sedintelor
practice.




iluminat

termic a vagonului,
echipamente pentru
evaluarea conditiilor de
confort termic si de
iluminare a vagoanelor
si/sau software
specializat: MATLAB.
Expunere orala,
exemple demonstrative,
studii de caz

Fabricarea,
exploatarea,
mentenanta,
dinamica rularii
si incercarea
vehiculelor
feroviare

2.1, Fabricarea si Teorie Predarea cursurilor se Examinare pe 0
Fabricarea si mentenanta osiilor face la tabla si/sau cu baza de
mentenanta montate utilizarea calculatorului, | examen scris
vehiculelor Fabricarea si a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
feroviare mentenanta baza suportului de curs | sinteza si/sau
suspensieli si cu ajutorul altor de tip grila.
Fabricarea si materiale documentare,
mentenanta. inclusiv articole care
boghiuri Io’r completeaza tematica
Fabricarea si disciplinei.
mentenanta sasiurilor | Practica Utilizare software Examinare pe 16
si cutiilor specializat parcursul
Mésurarea Expunere orala, sedintelor
vehiculelor feroviare exemple demonstrative, | practice.
Protectia studii de caz
anticoroziva a
vehiculelor feroviare
2.2. Exploatarea caii Teorie Predarea cursurilor se | Examinare pe 0
Exploatarea ferate — statii de cale face la tabla si/sau cu baza de
vehiculelor ferata utilizarea calculatorului, | examen scris
feroviare Principiile a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
reglementdrii baza suportului de curs | sinteza si/sau

sigurantei circulatiei
pe liniile de cale
ferata

si cu ajutorul altor
materiale documentare,
inclusiv articole care
completeaza tematica

de tip grila.




Graficul de circulatie

disciplinei.

a trenurilor Practica Utilizare software Examinare pe 12
Depouri de specializat parcursul
locomotive si revizii Expunere orala, sedintelor
de vagoane exemple demonstrative, | practice.
Sisteme de utilizare a studii de caz
locomotivelor
Metode de
determinare a
parcului de
locomotive
Indicatorii de
utilizare a
locomotivelor
Indicii de baza ai
utilizarii vagoanelor
Revizia
locomotivelor si
vagoanelor
2.3. Caracteristicile Teorie Predarea cursurilor se Examinare pe 0
Dinamica generale ale face la tabla si/sau cu baza de
rularii sistemului utilizarea calculatorului, | examen scris
vehiculelor conventional roati- a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
feroviare sind baza suportului de curs | sinteza si/sau
Geometria si cu ajutorul altor de tip grila.
contactului dintre roti materiale documentare,
si sine inclusiv articole care
Geometria Tnscrierii completeaza tematica
n curbe a vehiculelor disciplinei.
feroviare Practica Utilizarea standurilor de | Examinare pe 14

Cinematica osiilor
montate

Cinematica
vehiculelor feroviare
Fortele care
actioneaza asupra

laborator: stand pentru
determinarea profilului
de rulare al rotilor,
stand dinamometric
pentru testarea
amortizoarelor

parcursul
sedintelor
practice.




osiei montate
Siguranta contra
deraierii

Capacitatea de
torsionare a
vehiculelor

Fortele cvasistatice si
dinamice de
conducere a
vehiculelor in curbe
Vibratiile vehiculelor
feroviare

Calitatea mersului la
vehiculele feroviare

hidraulice ale
vehiculelor feroviare,
si/sau software
specializat: MATLAB,
SIMPACK.

Expunere orala,
exemple demonstrative,
studii de caz.

2.4
Tncercarea
vehiculelor
feroviare

Incercari pentru
omologarea
vehiculelor feroviare
Incerciri bazate pe
metode statice
Incerciri bazate pe
metode dinamice
pentru determinarea
parametrilor de
vibratie

Incerciri pentru
evaluarea
comportamentului
dinamic al
vehiculului
Incercari
aerodinamice
Incercari de
rezistenta la
structurile portante
Incercari pentru
determinarea

Teorie Predarea cursurilor se Examinare pe 0
face la tabla si/sau cu baza de
utilizarea calculatorului, | examen scris
a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
baza suportului de curs | sinteza si/sau
si cu ajutorul altor de tip grila.
materiale documentare,
inclusiv articole care
completeaza tematica
disciplinei.
Practica Utilizarea standurilor de | Examinare pe 14

laborator: stand pentru
determinarea torsionarii
vagoanelor,

stand pentru
determinarea
momentelor de inertie
ale cadrului de boghiu,
stand pentru
determinarea
frecventelor proprii ale
boghiurilor si/sau

parcursul
sedintelor
practice.




nivelului de zgomot
Incerciri pentru
determinarea
parametrilor de
confort termic la
vagoanele de calatori
Incercari pentru
determinarea
sigurantei contra
deraierii

Incercari pentru
evaluarea confortului
la vibratii

software specializat:
MATLAB, SIMPACK.
Expunere orala,
exemple demonstrative,
studii de caz.

stand pentru masurarea
torsionarii vagoanelor

Elemente de
management al
proiectelor

3.1
Managementul
proiectelor

Elaborarea
proiectelor
Organizarea
lucrarilor de
proiectare, fabricare,
retehnologizare,
mentenanta

Grafic gantt
Identificare riscuri si
oportunitati

Teorie Predarea cursurilor se Examinare pe
face la tabla si/sau cu baza de
utilizarea calculatorului, | examen scris
a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
baza suportului de curs | sinteza si/sau
si cu ajutorul altor de tip grila.
materiale documentare,
inclusiv articole care
completeaza tematica
disciplinei.

Practica Expunere orala, Examinare pe

exemple demonstrative,
studii de caz.

parcursul
sedintelor
practice.
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