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ANEXA nr. 2 la Ordin comun privind aprobarea metodologiei de elaborare, validare, aprobare
si gestionare a standardelor ocupationale

STANDARD OCUPATIONAL

SECTIUNEA A - CERINTELE PIETEI MUNCI|I

1. Denumirea ocupatiei si codul COR

Inginer mecanica fina
Cod COR 214409

2. Denumirea tradusa a ocupatiei (En):

Precision engineer

3. Activitati si competente

3.1 Activitati specifice ocupatiei

1. Dimensioneaza, proiecteaza, instaleazd si integreaza dispozitive, echipamente,
masini si sisteme de mecanica fina, inclusiv a celor care au tolerante de inginerie
exceptional de scazute (de precizie inalta).

2. Se asigurd cd acestea sunt construite si testate si cd proiectele indeplinesc
specificatiile sistemului si cerintele operationale.

3. Proiecteaza procesele de fabricare si de exploatare pentru a se obtine repetabilitatea
si stabilitatea in timpul functionarii.

4. Planifica, organizeaza, coordoneazd si realizeaza activitati de mentenantd pentru
echipamentele si sistemele de mecanica find, inclusiv a celor care au tolerante de
inginerie exceptional de scazute(de precizie inalta).

5. Evalueaza performantele de sistem aferente functiondrii echipamentelor si
sistemelor de mecanicd find, inclusiv a celor care au tolerante de inginerie
exceptional de scazute (de precizie inalta).

6. Desfasoara activitati specifice de proiectare si consultantd, prin care analizeaza si
propune solutii de reabilitare/retehnologizare ale echipamentelor si instalatiilor
existente de mecanica fina, inclusiv a celor care au tolerante de inginerie
exceptional de scazute(de precizie inaltd), in vederea cresterii performantelor
acestora, sau propune solutii pentru echiparea unor amenajari/sisteme noi.

7. Asigurd managementul proiectelor din domeniul dispozitivelor, echipamentelor,
maginilor si sistemelor de mecanicd find, inclusiv a celor care au tolerante de
inginerie exceptional de scazute (de precizie inalta).




3.2 Competente

1. Capacitatea de a utiliza cunostinte specifice privind dimensionarea, proiectarea si
functionarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitive, sisteme,
instrumentatie si alte tehnologii, specifice mecanicii fine.

2. Capacitatea de a aplica metode de baza pentru achizitia si prelucrarea semnalelor
specifice functionarii echipamentelor si sistemelor de mecanica fina.

3. Capacitatea de a utiliza cunostinte specifice pentru selectarea si instalarea,
echipamentelor si instalatiilor utilizate in mecanica fina.

4. Capacitatea de a utiliza cunostinte specifice pentru exploatarea si mentenanta
echipamentelor si instalatiilor utilizate in mecanica fina.

5. Capacitatea de a aplica metode de analiza si adaptare a arhitecturilor si tehnologiilor
utilizate Tn mecanica fina.

6. Capacitatea de a analiza, implementa, testa si evalua performantele sistemelor
utilizate in mecanicd find, atat din punct de vedere hardware, cat si software

7. Capacitatea de a utiliza elementele de baza aferente managementului proiectelor
complexe pentru proiectarea, punere in functiune, mentenantd si retehnologizarea
echipamentelor si sistemelor de mecanica fina si de precizie Tnalta.

8. Evaluarea fiabilitatii functionale a echipamentelor si instalatiilor utilizate in
mecanica fina.




4. Niveluri de calificare:
4.1. Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificarilor (CNC) |E|
4.2. Nivelul de referinta conform Cadrului European al Calificarilor (EQF) |E|

4.3. Nivelul educational corespondent, conform ISCED - 2011 (cod program educational)

5. Acces la alti/alte ocupatie/ocupatii cuprinsi/ cuprinse in COR

Acces la ocupatie/ocupatii de acelasi nivel de calificare, conform CNC, pe baza
de experienta/recunoastere de competente

Inginer mecatronist Cod 214491

6. Informatii suplimentare

Nu este cazul.




SECTIUNEA B - CERINTE PENTRU EDUCATIE SI FORMARE PROFESIONALA

1. Informatii despre programul de educatie si formare profesionala

1.1. Cerinte specifice de acces la program
1.1.1. Competente si deprinderi necesare accesului la program:

Accesul la programul de educatie si formare profesionala este deschis pentru absolventii
ciclului de licenta din domeniul Inginerie mecanica, Specializarea Mecanica fina.

1.1.2. Conditii minime de acces la program, raportate la nivelul de studii:

Niveluri de studii:

Invatamant primar

Inviatimant gimnazial
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1.1.3. Alte studii necesare:

Pentru candidatii cu studii superioare intr-un domeniu diferit de domeniul Inginerie
mecanica, Specializarea Mecanica fina, este necesara dobandirea in prealabil a unor
competente (fundamentale si de domeniu) din acest domeniu.

1.1.4. Cerinte speciale:

Nu este cazul.




2. Descrierea programului de educatie si formare profesionala

2.1. Durata totala, nr. ore 180 din care :
- 60 teorie,
- 120 practica.

2.2. Planul de pregatire (anexa nr. 1 la prezentul standard ocupational )

2.3. Programa de pregitire teoretica si practica (anexa nr. 2 la prezentul standard
ocupational)

2.4. Echipamente/utilaje/programe software etc. necesare pregatirii teoretice si practice

Standuri experimentale pentru sisteme de actionare, automatizare si masurare, inclusiv
software, pentru sisteme hidro-pneumatice, sisteme de masurare, robotica si micro-
mecanice.

2.5. Cerinte privind nivelul minim de calificare si experienta profesionala pentru
formatori si instructori/preparatori formare

Experienta in domeniul Inginerie mecanica find de minimum 5 ani. Sa fie cadre
didactice n invatamantul superior tehnic, sau sa fie specialisti recunoscuti in domeniul
profesional Inginerie mecanica fina, care sa indeplineasca cerintele de formator,
conform reglementarilor in vigoare.

2.6. Cerinte privind nivelul minim de calificare si experienta profesionala pentru
evaluatorii de competente profesionale

Experienta in domeniul Ingineric mecanica finda de minimum 8 ani. Sa fie cadre
didactice Tn invatamantul superior tehnic, sau sa fie specialisti recunoscuti in domeniul
profesional Inginerie mecanica fina, care sa indeplineasca cerintele de evaluator de
competente profesionale, conform reglementarilor in vigoare.




3. Informatii referitoare la procesul de elaborare, verificare, validare, avizare si aprobare a
standardului ocupational:

3.1. Realizare:
Initiator/Autori: Daniel Constantin Comeaga - Universitatea Politehnica din Bucuresti
Data elaborarii: 04.05.2022

3.2. Verificare profesionala:
Cristinel loan llie
Data verificarii: 04.05.2022/06.05.2022

3.3. Avizare:
Asociatia profesionald patronatul roman din industria de mecanica find, optica si
mecatronica (APROMECA)
Data avizarii: 10.05.2022

3.4. Validare documentatie:
Comitetul Sectorial din Constructii de Masini
Presedinte, Gheorghe Cazan
Secretar General, Doru PUIU
Data validarii: 12.06.2022

3.5. Aprobare:
Autoritatea Nationala pentru Calificari conform deciziei nr.406 din data 21.07.2022




Anexa Nr. 1
la standardul ocupational

PLAN DE PREGATIRE

Nr Competenta Nr. Nr.
crt dobandita Modul ore | ore
teorie | practica
1. Capacitatea de a utiliza cunostinte specifice | Conceptie,
privind dimensionarea, proiectarea si | proiectare,
functionarea elementelor fundamentale | modelare si
referitoare la dispozitive, sisteme, instrumentatie Simu lare a
) . . e | echipamentelor
si alte tehnologii, specifice mecanicii fine. aferente sistemelor
2. Capacitatea de a aplica metode de bazd pentru de mecanica fina
achizitia si prelucrarea semnalelor specifice
1 functiondrii echipamentelor si sistemelor de 28 56
mecanica fina.
3. Capacitatea de a utiliza cunostinte specifice
pentru selectarea si instalarea echipamentelor si
instalatiilor utilizate In mecanica fina.
4. Capacitatea de a utiliza cunostinte specifice
pentru exploatarea si mentenanta echipamentelor
si instalatiilor utilizate in mecanica fina
5. Capacitatea de a aplica metode de analiza si | Testare, certificare/
adaptare a arhitecturilor si tehnologiilor utilizate | calificare si
Tn mecanica fina. mentenanta a
sistemelor de
2 | 6. Capacitatea de a analiza, implementa, testa si | mecanici fini 27 54
evalua performantele sistemelor utilizate 1in
mecanica find, atdt din punct de vedere
hardware, cat si software.
7. Capacitatea de a utiliza elementele de baza | Elemente de
aferente managementului proiectelor complexe | management al
pentru  proiectarea, punere 1in functiune, | proiectelor. Calitate
mentenanta si retehnologizarea echipamentelor | in mecanica fina
3 si sistemelor de mecanica fina. 5 10
8. Evaluarea fiabilitatii functionale a
echipamentelor si instalatiilor utilizate 1in
mecanica find
TOTAL ORE 60 120
TOTAL GENERAL 180




PROGRAMA DE PREGATIRE

TEORETICA SI PRACTICA

Anexa Nr. 2

la standardul ocupational

Nr. MODUL DISCIPLINA CONTINUT METODE MIJLOACE DE CRITERII DE NR. ORE
crt. TEMATIC | FORME INSTRUIRE, EVALUARE
DE MATERIALE DE
DESFAS INVATARE TEORIE | PRACTICA
URARE
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | Conceptie, 1.1. Structura sistemelor Teorie Predarea cursurilor se Examinare pe 7 0
proiectare, Conceptie, robotizate de mare face la tabla si/sau cu baza de
modelare si proiectare, precizie utilizarea calculatorului, | examen scris
simulare a modelare si Actiondri pentru a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
echipamentelor simulare pentru sisteme de baza suportului de curs | sinteza si/sau
aferente sistemelor | sisteme de pozitionare de si cu ajutorul altor de tip grila.
de mecanica fina pozitionare si precizie foarte inalta materiale documentare,
robotica de Senzori si traductoare inclusiv articole care
nalta precizie pentru robotici si completeaza tematica
sisteme de dlSClpllnEl
Practica | Utilizarea standurilor de | Examinare pe 0 14

pozitionare de
precizie foarte Inalta
Controlul sistemelor
de pozitionare si
robotica de Tnalta
precizie

Modelare si simulare
in sisteme de
pozitionare si
robotica de Tnalta
precizie

Metrologia
sistemelor de

laborator si/sau
software specializat.
Expunere orala,
exemple demonstrative,
studii de caz.

parcursul
sedintelor
practice.




pozitionare si
roboticd de Tnalta
precizie

Sisteme de testare a
performantelor
sistemelor de
pozitionare si
robotica de Tnalta

precizie
1.2. Structura aparatelor Teorie | Predarea cursurilor se | Examinare pe 0
Conceptie, si sisteme de face la tabla si/sau cu baza de
proiectare, masurare marimi utilizarea calculatorului, | examen scris
modelare si mecanice $i optice a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
simulare pentru Actiondri pentru baza suportului de curs | sinteza si/sau
aparate si aparate si sisteme de si cu ajutorul altor de tip grila.
sisteme de maisurare marimi materiale documentare,
masurare mecanice si optice inclusiv articole care
marimi Senzori si traductoare completeaza tematica
mecanice $i pentru af)arate si disciplinei.
optice sisteme de masurare Practica | Utilizarea standurilor de | Examinare pe 14

marimi mecanice si
optice

Controlul aparatelor
si sistemelor de
masurare marimi
mecanice si optice
Modelare si simulare
aparate si sisteme de
masurare marimi
mecanice si optice
Metrologia aparatelor
si sistemelor de
masurare marimi
mecanice si optice
Sisteme de testare a
performantelor

laborator si/sau
software specializat
Expunere orala,
exemple demonstrative,
studii de caz

parcursul
sedintelor
practice.




aparatelor si
sistemelor de
masurare marimi

mecanice si optice

13. Structura aparatura si Teorie | Predarea cursurilor se Examinare pe 0
Conceptie, echipamente de face la tabla si/sau cu baza de

proiectare, productie de mare utilizarea calculatorului, | examen scris

modelare si precizie pentru a videoproiectorului, pe | cu intrebari de

simulare pentru industria micro- baza suportului de curs | sinteza si/sau

aparatura si electronica si si cu ajutorul altor de tip grila.

echipamente de electronica materiale documentare,

productie de Actionari pentru inclusiv articole care

mare precizie aparatura si completeaza tematica

pentru industria echipamente de disciplinei.

micro- productie de mare Practica | Utilizarea standurilor de | Examinare pe 14

electronica si precizie pentru laborator si/sau parcursul
electronica industria micro- software specializat. sedintelor
electronica si Expunere orala, practice.

electronica

exemple demonstrative,
studii de caz.

Senzori si traductoare
pentru aparatura si
echipamente de
productie de mare
precizie pentru
industria micro-
electronica si
electronica
e Controlul aparatelor
si echipamentelor de
productie de mare
precizie pentru
industria micro-
electronica si
electronica
e Modelare si simulare
aparatura si




echipamente de
productie de mare
precizie pentru
industria micro-
electronica si
electronica
Metrologie in
aparatura si
echipamente de
productie de mare
precizie pentru
industria micro-
electronica si
electronica
Sisteme de testare a
performantelor
pentru aparatura si
echipamente de
productie de mare
precizie pentru
industria micro-
electronica si
electronica

1.4

Conceptie,
proiectare,
modelare si
simulare pentru
aparatura si
echipamente de
productie de
mare precizie
pentru
nanotehnologii

Structura aparaturd si
echipamente de
productie de mare
precizie pentru
nanotehnologii
Actionari pentru
aparatura si
echipamente de
productie de mare
precizie pentru
nanotehnologii
Senzori si traductoare
pentru aparatura si

Teorie Predarea cursurilor se Examinare pe 0
face la tabla si/sau cu baza de
utilizarea calculatorului, | examen scris
a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
baza suportului de curs | sinteza si/sau
si cu ajutorul altor de tip grila.
materiale documentare,
inclusiv articole care
completeaza tematica
disciplinei.
Practica | Utilizare standuri Examinare pe 14

didactice si/sau
software specializat

parcursul
sedintelor




echipamente de
productie de mare
precizie pentru
nanotehnologii
Controlul aparatelor
si echipamentelor de
productie de mare
precizie pentru
nanotehnologii
Modelare si simulare
aparatura si
echipamente de
productie de mare
precizie pentru
nanotehnologii
Metrologie in
aparatura si
echipamente de
productie de mare
precizie pentru
nanotehnologii
Sisteme de testare a
performantelor
pentru aparatura si
echipamente de
productie de mare
precizie pentru
nanotehnologii

Expunere orala,

exemple demonstrative,

studii de caz

practice.

Testare, certificare/
calificare si
mentenanta a
sistemelor de
Mmecanica finad

2.1.

Testare,
certificare/
calificare si
mentenanta
pentru sisteme
de pozitionare
si robotica de

Metode de testare a
performantelor
sistemelor de
pozitionare si
robotica de Tnalta
precizie

Cerinte legale si

Teorie

Predarea cursurilor se
face la tabla si/sau cu
utilizarea calculatorului,
a videoproiectorului, pe
baza suportului de curs

si cu ajutorul altor

materiale documentare,

inclusiv articole care

Examinare pe
baza de
examen scris
cu intrebari de
sinteza si/sau
de tip grila.




inalta precizie metode de testare a completeaza tematica

sistemelor de disciplinei.

f ;fé%zgaéz i§r11alté Practica Utili'zare software Examinare pe 14

.. specializat parcursul

precizie 5 )

Standarde de testare Expunere oralé, : S’edm}elor

1 vederea calificarii exem_ple demonstrative, | practice.

: studii de caz

(metode si

echipamente) pentru

sisteme de

pozitionare si

robotica de Tnalta

precizie

Mentenanta 1n

sisteme de

pozitionare si

robotica de Tnalta

precizie
2.2. Metode de testare a | Teorie Predarea cursurilor se | Examinare pe 0
Testare, performantelor face la tabla si/sau cu bazd de
certificare/ aparatelor si utilizarea calculatorului, | examen scris
calificare si sistemelor de a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
mentenanta masurare marimi baza suportului de curs | sinteza si/sau
pentru aparate mecanice $i optice si cu ajutorul altor de tip grila.
si sisteme de Cerinte legale si materiale documentare,
masurare metode de testare a inclusiv articole care
marimi aparatelor si completeaza tematica
mecanice si sistemelor de disciplinei.
optice masurare marimi Practica Utilizare software Examinare pe 14

mecanice si optice specializat parcursul

Standarde de testare Expunere orala, sedintelor

in vederea calificirii exemple demonstrative, | practice.

(metode si
echipamente) pentru
aparate si sisteme de
masurare marimi

studii de caz




mecanice $i optice
Mentenanta in
aparate si sisteme de
masurare marimi
mecanice $i optice

2.3. Testare,
certificare/
calificare si
mentenanta
aparatura si
echipamente de
productie de
mare precizie
pentru industria
micro-
electronica si
electronica

Metode de testare a
performantelor
aparaturii si
echipamentelor de
productie de mare
precizie pentru
industria micro-
electronica si
electronica

Cerinte legale si
metode de testare a
aparaturii si
echipamentelor de
productie de mare
precizie pentru
industria micro-
electronica si
electronica
Standarde de testare
in vederea calificarii
(metode si
echipamente) pentru
aparatura si
echipamente de
productie de mare
precizie pentru
industria micro-
electronica si
electronica
Mentenanta 1n
aparatura si

Teorie Predarea cursurilor se Examinare pe 0
face la tabla si/sau cu baza de
utilizarea calculatorului, | examen scris
a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
baza suportului de curs | sinteza si/sau
si cu ajutorul altor de tip grila.
materiale documentare,
inclusiv articole care
completeaza tematica
disciplinei.
Practica Utilizare software Examinare pe 14
specializat parcursul
Expunere orala, sedintelor
exemple demonstrative, | practice.

studii de caz




echipamente de
productie de mare
precizie pentru
industria micro-
electronica si

electronica
2.4 Testare, Metode de testare a | Teorie Predarea cursurilor se Examinare pe 0
certificare/ performantelor face la tabla si/sau cu baza de
calificare si aparatelor si utilizarea calculatorului, | examen scris
mentenanta echipamentelor de a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
pentru productie de mare baza suportului de curs | sinteza si/sau
aparatura si precizie pentru si cu ajutorul altor de tip grila.
echipamente de nanotehnologii materiale documentare,
pI‘OdUCEiG de Cerin;e legale 51 inclusiv articole care
mare precizie metode de testare a completeaza tematica
pentru aparate]or 51 dlSCIpllnel
nanotehnologii echipamentelor de Practica Utilizare software Examinare pe 12
productie de mare specializat parcursul
precizie pentru Expunere orala, sedintelor
nanotehnologii exemple demonstrative, | practice.

Standarde de testare
in vederea calificarii
(metode si
echipamente) pentru
aparatura si
echipamente de
productie de mare
precizie pentru
nanotehnologii
Mentenanta 1n
aparatura si
echipamente de
productie de mare
precizie pentru
nanotehnologii

studii de caz




Elemente de
management al
proiectelor.
Calitate n
mecanica fina

3.1 Elaborarea Teorie Predarea cursurilor se Examinare pe
Managementul proiectelor de face la tabla si/sau cu baza de
proiectelor mecanica fina utilizarea calculatorului, | examen scris
Identificarea a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
riscurilor si baza suportului de curs | sinteza si/sau
oportunitatilor In si cu ajutorul altor de tip grila.
managementul materiale documentare,
proiectelor inclusiv articole care
Analiza SWOT completeaza tematica
Organizarea disciplinei.
lucrarilor de Practica Expunere orala, Examinare pe
proiectare, instalare, exemple demonstrative, | parcursul
mentenanti studii de caz. sedintelor
Grafic Gantt practice.
Utilizarea Microsoft
Project in proiectare
3.2. Calitate, Asigurarea fiabilitatii | Teorie Predarea cursurilor se Examinare pe
fiabilitate si si sigurantei N face la tabla si/sau cu baza de
securitate n mecanica fina utilizarea calculatorului, | examen scris
mecanica fina Calitatea si a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
securitatea Tn baza suportului de curs | sinteza si/sau
mecanicd find si cu ajutorul altor de tip grila.
materiale documentare,
inclusiv articole care
completeaza tematica
disciplinei.
Practica Expunere orala, Examinare pe

exemple demonstrative,
studii de caz.

parcursul
sedintelor
practice.
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