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ANEXA nr. 2 la Ordin comun privind aprobarea metodologiei de elaborare, validare, aprobare
si gestionare a standardelor ocupationale

STANDARD OCUPATIONAL

SECTIUNEA A - CERINTELE PIETEI MUNCII

1. Denumirea ocupatiei si codul COR

Inginer metalurgie extractiva (cod COR 214601)

2. Denumirea tradusa a ocupatiei (En):

Extractive Metallurgy Engineer

3. Activitati si competente

3.1. Activitati specifice ocupatiei

1. Dimensioneaza, proiecteaza si exploateaza agregatele metalurgice.

2. Stabileste solutii in alegerea, exploatarea si mentenanta echipamentelor metalurgice;

3. Coordoneaza pregatirea materiilor prime si a materialelor pentru elaborarea otelului
si fontei,

4. Coordoneaza procesele specifice pentru elaborarea otelului si fontei;

5. Coordoneaza tehnologiile specifice rafinarii topiturilor metalice;

completa a conditiilor de finalizare a acestora;

7. ldentifica competentele si abilitatile necesare si recunoaste informatiile suplimentare
ce trebuie cerute pentru finalizarea completa si la termen a lucrarilor;

8. Desfasoara activitati de cercetare, proiectare, dezvoltare si mentinere la scarda
comerciald a metodelor de extractie a metalelor din minereurile lor, precum si de
dezvoltare de noi aliaje, ceramice sau alte materiale;

9. Studiaza si oferd consultantd cu privire la aspectele metalurgice ale anumitor

materiale, produse sau procese.




3.2 Competente

10.

Capacitatea de a realiza calcule specifice privind dimensionarea, proiectarea
agregatelor metalurgice;

Capacitatea de a coordona asigurarea functionarii agregatelor metalurgice in conditii
de siguranta;
Capacitatea de a aplica principiile generale de calcul tehnologic;

Capacitatea de a proiecta si utiliza sistemele de monitorizare ale functionarii
agregatelor metalurgice.

Capacitatea de a oferi consultanta cu privire la aspectele metalurgice ale anumitor
materiale, produse sau procese;

Capacitatea de a proiecta, planifica si organiza testarea, constructia, instalarea si
intretinerea structurilor, masinilor si a componentelor acestora, precum si a
sistemelor de productie si instalatiilor

Capacitatea de a coordona pregatirea in conditii corespunzatoare a materiile prime si
materialele in vederea elaborarii otelului;

Capacitatea de a coordona pregatirea in conditii corespunzatoare a materiile prime si
materialele in vederea elaborarii fontei;

Capacitatea de a cerceta, proiecta, dezvolta si mentine la scard comerciala metodele
de extractie a metalelor din minereurile lor, precum si de dezvoltare de noi aliaje,
ceramice sau alte materiale;

Capacitatea de a desfasura activitati specifice managementului i marketingului in
inginerie




4. Niveluri de calificare:
4.1. Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificarilor (CNC) |E|
4.2. Nivelul de referinta conform Cadrului European al Calificarilor (EQF) |E|

4.3. Nivelul educational corespondent, conform ISCED - 2011 (cod program educational)

5. Acces la alta/alte ocupatie/ocupatii cuprinsa/ cuprinse in COR

Acces la ocupatie/ocupatii de acelasi nivel de calificare, conform CNC, pe baza

de experienta/recunoastere de competente

Inginer metalurgie neferoasa (cod COR 214615)

1. Informatii suplimentare

Nu este cazul.




SECTIUNEA B - CERINTE PENTRU EDUCATIE SI FORMARE PROFESIONALA

1. Informatii despre programul de educatie si formare profesionala
1.1. Cerinte specifice de acces la program

1.1.1. Competente si deprinderi necesare accesului la program:

Accesul la programul de educatie si formare profesionald este deschis pentru absolventii
ciclului de licentd din domeniul Ingineria Materialelor.

1.1.2. Conditii minime de acces la program, raportate la nivelul de studii:

Niveluri de studii:

Invatimant primar

>

nvatamant gimnazial

>

nvatimant general obligatoriu

>

nvatamant profesional prin scoli profesionale

>

nvatamant liceal, fara diploma de bacalaureat

>

nvatimant liceal, cu diploma de bacalaureat

>

nvatamant postliceal

>

nvatamant superior cu diploma de licenta H

>

nviatimant superior cu diploma de master

1.1.3. Alte studii necesare:

Pentru candidatii cu studii superioare intr-un domeniu diferit de domeniul Ingineria
Materialelor, este necesard dobandirea unor competente din acest domeniu, inclusiv
competente dobandite la locul de munca, in conditii informale.

1.1.4. Cerinte speciale:

Nu este cazul.




2. Descrierea programului de educatie si formare profesionala

2.1. Durata totala, nr. ore 180 din care :
- 60 teorie,
- 120 practica.

2.2. Planul de pregatire (anexa nr. 1 la prezentul standard ocupational )

2.3. Programa de pregatire teoretica si practica (anexa nr. 2 la prezentul standard
ocupational)

2.4. Echipamente/utilaje/programe software etc. necesare pregitirii teoretice si practice

Standuri experimentale pentru agregatele metalurgice.

Standuri experimentale pentru echipamentele de actionare, comanda, reglare si control.
Standuri experimentale pentru echipamente si instalatii de depoluare si tratare apa
reziduala.

Software specializat pentru dimensionarea agregatelor metalurgice.

Software specializat pentru conducerea agregatelor metalurgice.

Software specializat pentru actionare, comanda, reglare si control la instalatiile

agregatelor metalurgice.

2.5. Cerinte privind nivelul minim de calificare si experienta profesionala pentru
formatori si instructori/preparatori formare

Experientd in domeniul ingineriei materialelor de minimum 5 ani. S& fie cadre didactice
in Invatamantul superior tehnic, sau sd fie specialisti recunoscuti in domeniul
profesional ingineria materialelor, care sa indeplineasca cerintele de formator, conform

reglementdrilor in vigoare.

2.6. Cerinte privind nivelul minim de calificare si experienta profesionala pentru
evaluatorii de competente profesionale

Experientd in domeniul ingineriei materialelor de minimum 8 ani. Sd fie cadre
didactice in invatdmantul superior tehnic, sau sa fie specialisti recunoscuti In domeniul
profesional ingineria materialelor, care sa indeplineascd cerintele de evaluator de

competente profesionale, conform reglementarilor in vigoare.




3.

Informatii referitoare la procesul de elaborare, verificare, validare, avizare si aprobare a
standardului ocupational:

3.1. Realizare:

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Initiatori/Autori: Radu Stefanoiu — Universitatea Politehnica din Bucuresti
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Bucuresti Data elaborarii: .01.07.2022; 06.09.2022
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Anexa Nr. 1

la standardul ocupational

PLAN DE PREGATIRE
NF. Nr. Nr.
Crt. Competenta dobandita Modul ore ore
teorie | practica
1. Capacitatea de a realiza calcule specifice privind | Dimensionarea,
dimensionarea, proiectarea agregatelor | proiectarea si
metalurgice; exploatarea
2. Capacitatea de a coordona asigurarea functiondrii | agregatelor
1 agregatelor metalurgice in conditii de siguranta; metalurgice 16 3
3. Capacitatea de a aplica principiile generale de
calcul tehnologic;
4. Capacitatea de a proiecta si utiliza sistemele de
monitorizare  ale  functionarii  agregatelor
metalurgice.
5. Capacitatea de a oferi consultanta cu privire la | Tehnologii de
aspectele metalurgice ale anumitor materiale, | fabricatie, montaj
produse sau procese; sl mentenanta a
5 |6 Capacitatea de a proiecta, planifica si organiza | agregatelor 16 37
testarea, constructia, instalarea si intretinerea | metalurgice
structurilor, masinilor $i a componentelor
acestora, precum si a sistemelor de productie si
instalatiilor.
7. Capacitatea de a coordona pregatirea in conditii | Metodologii
corespunzatoare a materiile prime si materialele | privind metodele
in vederea elaborarii otelului; de extractie a
8. Capacitatea de a coordona pregatirea In conditii | metalelor din
corespunzatoare a materiile prime i materialele | minereurile lor,
in vederea elaborarii fontei; precum si de
3 ) ) . . 16 32
9. Capacitatea de a cerceta, proiecta, dezvolta si | dezvoltare de noi
mentine la scard comerciald metodele de extractie | aliaje sau alte
a metalelor din minereurile lor, precum si de | materiale
dezvoltare de noi aliaje, ceramice sau alte
materiale;
10. Capacitatea de a desfasura activitati specifice | Management si
4 managementului si marketingului in inginerie marketing in 12 24
inginerie
TOTAL ORE 60 120
TOTAL GENERAL 180




PROGRAMA DE PREGATIRE

Anexa Nr. 2

la standardul ocupational

TEORETICA SI PRACTICA
Nr. MODUL DISCIPLINA CONTINUT TEMATIC METODE/ MIJLOACE DE II\AISTISUIRE, CRITERII DE NUMAR ORE
crt. FORME MATERIALE DE INVATARE EVALUARE
DE
DESFASUR TEORIE | PRACTICA
ARE
2 3 4 5 6 7
1 | Dimensionarea, | 1.1. Cuptorul electric cu Teorie Predarea cursurilor se face | Examinare pe
proiectarea  si | Agregate arc: clasificare, la tabld si/sau cu utilizarea | bazd de
exploatarea metalurgice structurd constructiva, calculatorului, a | examen scris
agregatelor pentru performante, videoproiectorului, pe baza | cu Intrebari
metalurgice elaborarea dimensionare, mod de suportului de curs si cu | de sinteza
otelului functionare. ajutorul  altor  materiale | si/sau de tip
Convertizorul LD: documentare, inclusiv | grila.
clasificare, structura articole care completeaza
constructiva, tematica disciplinei.
performante, - — - -
dimensionare, mod de Practica Utilizarea standurilor de | Examinare pe 0 16
functionare. laborator experirpeptgle. parc;ursul
Izolatia termici a Exc?mple ale caracteristicilor | sedintelor
sarjelor elaborate in | practice.
cuptoarelor.

Echipamentul electric
al cuptoarelor cu arc.
Caracteristicile de
functionare ale
cuptoarelor electrice cu
arc si ale
convertizorului LD.
Date privind cuptorul
electric cu arc si

perioada in care s-au facut
inregistrari ale parametrilor
electrici de functionare a
cuptoarelor.

Software specializat pentru
bilant energetic pe sarja.
Expunere orala, exemple
demonstrative, studii de caz.




procesul tehnologic.

e Procesul tehnologic la
convertizorul LD

e Plan de masuri pentru
reducerea consumului
de energie

¢ Sistemele de reglare
automata pentru
conducerea procesului
de claborare si
actionarea cuptorului

1.2.
Agregate

metalurgice

pentru
elaborarea
fontei
prima
fuziune

de

e Furnalul: elemente
constructive; marimi
caracteristice; curbe
caracteristice.

e Calcul de
dimensionare al
furnalului.

e Melanjorul: rol,
constructie si
functionare

e Caracteristicile
tehnologice ale fontei
de afinare 1n stare
lichida si solida

Teorie

Predarea cursurilor se face
la tabla si/sau cu utilizarea
calculatorului, a
videoproiectorului, pe baza
suportului de curs si cu
ajutorul  altor  materiale
documentare, inclusiv
articole care completeaza
tematica disciplinei.

Examinare pe
baza de
examen Scris
cu intrebari
de sinteza
si/sau de tip
grila.

Practica

Utilizarea standurilor de
laborator experimentale
pentru furnal.

Expunere orala, exemple
demonstrative, studii de caz.
Norme de protectia
mediului si a situatiilor de
urgentd specifice pregatirii
materiilor prime s
materialelor auxiliare pentru
elaborarea fontei.

Examinare pe
parcursul
sedintelor
practice.

16




Tehnologii

U
—

Tehnologii
de fabricatie

w2
—

mentenanta
agregatelor
metalurgice

agregatelor
metalurgice

e Materiale si proprietati

mecanice.

Diagrama de proces a
cuptorului electric cu
arc

Transformatorul
cuptorului este iTn mod
obisnuit racit cu ulei si,
pentru protejarea lui,
este amplasat intr-o
manta individuald in
imediata apropiere a
cuptorului  cu  arc
electric

Diagrama de proces a
convertizorului LD
Tehnologii aditive de
obtinere a reperelor de
turbomasini.

Furnalul si instalatiile
sale.

Predarea cursurilor se face
la tabla si/sau cu utilizarea
calculatorului, a
videoproiectorului, pe baza
suportului de curs si cu
ajutorul  altor  materiale
documentare, inclusiv
articole care completeaza
tematica disciplinei.

Examinare pe
baza de
examen Scris
cu Intrebari
de sinteza
si/sau de tip
grila.

Utilizarea materialelor de
laborator pentru
exemplificarea tehnologiilor
prezentate.

Expunere orala, exemple
demonstrative, studii de caz.

Examinare pe
parcursul
sedintelor
practice.

16

Mentenanta
agregatelor
metalurgice

Mentenanta furnalului:
inlocuirea unui numar
important de elementi
de racire de la cuva si

etalaj, precum  si
numeroase alte lucrari
electrice, de

automatizari si la
instalatii.

Mentenanta cuptorului
electric cu arc:
ajustarea  cuptorului,
verificarea/inlocuirea
electrozilor.

e Mentenanta

Predarea cursurilor se face
la tabla si/sau cu utilizarea
calculatorului, a
videoproiectorului, pe baza
suportului de curs si cu
ajutorul  altor  materiale
documentare, inclusiv
articole care completeaza
tematica disciplinei.

Examinare pe
baza de
examen Scris
cu intrebari
de sinteza
si/sau de tip
grila.

Folosirea programelor de
calcul si a modelelor de
simulare in  rezolvarea
problemelor privind
estimarea durabilitatii unui
agregat metalurgic.

Examinare pe
parcursul
sedintelor
practice.

16




convertizorului LD:
ajustarea
convertizorului,
verificarea/inlocuirea
lancei prin care se

Expunere orala, exemple
demonstrative, studii de caz.

Metodologii
privind

metodele de
extractie a

metalelor  din
minereurile lor,
precum si de
dezvoltare de
noi aliaje sau
alte materiale

sufla oxigenul,
verificarea/inlocuirea
mecanismului port
lance.
3.1. Fluxul tehnologic de | Teorie Predarea cursurilor se face | Examinare pe 0
Metodele de extractie a fierului. la tabla si/sau cu utilizarea | baza de
extractic a Conditii de calitate calculatorului, a | examen Scris
metalelor din pentru minereuri. videoproiectorului, pe baza | cu 1intrebari
minereurile Minerale, minereuri si suportului de curs si cu|de  sinteza
lor zicaminte de fier. ajutorul  altor materiale | si/sau de tip
Concentrarea documentare, inclusiv | grila.
minereurilor. articole care completeaza
Pregitirea termica a tematica disciplinei.
minereurilor si Practica Folosirea standurilor | Examinare pe 16
combustibililor. experimentale pentru | parcursul
calitatea minereurilor. | sedintelor
Folosirea standurilor | practice.
experimentale pentru
concentrarea minereurilor.
Expunere orala, exemple
demonstrative, studii de caz.
3.2. Procese de reducere. Teorie Predarea cursurilor se face | Examinare pe 0
Dezvoltare Procese de rafinare. la tabla si/sau cu utilizarea | baza de
de noi aliaje Metale rare si reactive, calculatorului, a | examen scris
sau alte feroaliaje videoproiectorului, pe baza | cu Iintrebari
materiale suportului de curs si cu | de sinteza

Producerea de metale
pure

ajutorul  altor  materiale
documentare, inclusiv
articole care completeaza
tematica disciplinei.

si/sau de tip
grila.




Practica Folosirea standurilor | Examinare pe 0 16
experimentale pentru | parcursul
procesele de reducere. sedintelor
Operatii de pregatire a | practice.
feroaliajelor.
Norme de protectia
mediului specifice pregatirii
materiilor prime si
materialelor auxiliare.
Expunere orala, exemple
demonstrative, studii de caz.
Management si | 4.1. Organizarea activitatii | Teorie Predarea cursurilor se face | Examinare pe 12 0
marketing in | Management de proiectare. la tabla si/sau cu utilizarea | baza de
inginerie ul si Organizarea activititii calculatorului, a | examen Sscris
marketingul de fabricatie si montaj. videoproiectorului, pe baza | cu 1intrebari
proiectelor Organizarea activititii suportului de curs si cu|de  sinteza
complexe in de  mentenanti  si ajutorul  altor materiale | si/sau de tip
in inginerie reparatii. ’ ’ documentare, inclusiv | grila.
Grafuri Gantt. articole care completeaza
Identificare riscuri. tematica disciplinei.
Optimizare Practica Expunere orala, exemple | Examinare pe 0 24
demonstrative, studii de caz. | parcursul
sedintelor
practice.
TOTAL ORE 60 120






