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ANEXA nr. 2 la Ordin comun privind aprobarea metodologiei de elaborare, validare, aprobare
si gestionare a standardelor ocupationale

STANDARD OCUPATIONAL

SECTIUNEA A - CERINTELE PIETEI MUNCII

1. Denumirea ocupatiei si codul COR

Inginer prelucrari metalurgice - cod COR 214614

2. Denumirea tradusa a ocupatiei (En):

Metallurgical Processing Engineer

3. Activitati si competente

3.1. Activitati specifice ocupatiei

1. Proiecteaza si dimensioneaza sectoarele / sectiile de prelucrare a materialelor metalice
prin turnare si deformare plastica;

2. Elaboreaza si realizeaza proceduri pentru dimensionarea, alegerea si punerea in
functiune a agregatelor si echipamentelor specifice sectoarelor de prelucrare a
materialelor metalice prin turnare si deformare plastica;

3. Planificd, organizeazd, coordoneaza si realizeazd operatiile de exploatare si
mentenantd a agregatelor si echipamentelor specifice sectoarelor de prelucrare a
materialelor metalice prin turnare si deformare plastica;

4. Elaboreaza, organizeazd, coordoneazd si monitorizeaza procesele si tehnologiile
specifice de prelucrare prin turnare si deformare plastica a materialelor metalice;

5. Proiecteaza, reproiecteazd si optimizeaza tehnologiile de procesare prin turnare si
deformare plastica a materialelor metalice;

6. Proiecteazd, pune in functiune si monitorizeaza sistemele flexibile de fabricatie
specifice domeniului prelucrarilor prin turnare si deformare plasticd a materialelor
metalice;

7. Sprijind managementul companiei in procesele de luare a deciziilor.




3.2 Competente

1.

10

Dimensionarea, proiectarea, functionarea si mentenanta echipamentelor, instalatiilor
si utilajelor tehnologice destinate prelucrarilor metalurgice;

Implementarea de noi solutii tehnologice in vederea optimizarii si/sau
retehnologizarii liniilor de productie din domeniul prelucrarilor metalurgice;
Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice privind procesele, procedeele si
tehnologiile de prelucrare a materialelor metalice prin turnare si solidificare;
Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice in vederea monitorizarii, rezolvarii
problemelor imprevizibile si cresterii performantelor proceselor si tehnologiilor de
prelucrare a materialelor metalice prin turnare si solidificare;

Capacitatea de a efectua analize si evaluari tehnice critice si de a dezvolta si
implementa noi solutii, inovative, privind procesele si procedeele de prelucrare a
materialelor metalice prin turnare si solidificare;

Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice privind procesele, procedeele si
tehnologiile de prelucrare a materialelor metalice prin deformare plastica;
Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice in vederea monitorizarii, rezolvarii
problemelor imprevizibile si cresterii performantelor proceselor si tehnologiilor de
prelucrare a materialelor metalice prin deformare plastica;

Capacitatea de a utiliza pachetele software specializate pentru proiectarea, modelarea,
simularea si optimizarea proceselor de prelucrare a materialelor metalice prin
deformare plastica;

Capacitatea de a efectua analize si evaluari tehnice critice si de a dezvolta si
implementa noi solutii, inovative, privind procesele si procedeele de prelucrare a
materialelor metalice prin deformare plastica;

Capacitatea de a utiliza elementele de baza aferente managementului proiectelor si de
a identifica si aplica cele mai potrivite si relevante strategii de management in

domeniul ingineriei prelucrarilor metalurgice.




4. Niveluri de calificare:
4.1. Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificarilor (CNC)

4.2. Nivelul de referintd conform Cadrului European al Calificarilor (EQF) |E|
4.3. Nivelul educational corespondent, conform ISCED - 2011 (cod program educational) |E|

5. Acces la alta/alte ocupatie/ocupatii cuprinsa/ cuprinse in COR

Acces la ocupatie/ocupatii de acelasi nivel de calificare, conform CNC, pe baza

de experienta/recunoastere de competente

Inginer tehnolog metalurg - cod COR 214622

6. Informatii suplimentare

Nu este cazul.




SECTIUNEA B - CERINTE PENTRU EDUCATIE SI FORMARE PROFESIONALA

1. Informatii despre programul de educatie si formare profesionala
1.1. Cerinte specifice de acces la program

1.1.1. Competente si deprinderi necesare accesului la program:

Accesul la programul de educatie si formare profesionala este deschis pentru absolventii
ciclului de licentd din domeniile Ingineria Materialelor si Inginerie Mecanica.

1.1.2. Conditii minime de acces la program, raportate la nivelul de studii:

Niveluri de studii:

>

nvatamant primar

>

nvatamant gimnazial

>

nviatimant general obligatoriu

>

nvatamant profesional prin scoli profesionale

>

nviatimant liceal, fira diploma de bacalaureat

>

nvatimant liceal, cu diploma de bacalaureat

>

nviatamant postliceal

>

nvatamant superior cu diploma de licenta |

>

nviatimant superior cu diploma de master

1.1.3. Alte studii necesare:

Pentru candidatii cu studii superioare intr-un domeniu diferit de domeniile Ingineria
Materialelor si Inginerie Mecanica, este necesara dobandirea unor competente din aceste
domentii, inclusiv competente dobandite la locul de munca, in conditii informale.

1.1.4. Cerinte speciale:

Nu este cazul.




2. Descrierea programului de educatie si formare profesionala

2.1. Durata totala, nr. ore 180 din care :
- 60 teorie,
- 120 practica.

2.2. Planul de pregatire (anexa nr. 1 la prezentul standard ocupational )

2.3. Programa de pregitire teoretica si practica (anexa nr. 2 la prezentul standard
ocupational)

2.4. Echipamente/utilaje/programe software etc. necesare pregatirii teoretice si practice

Standuri experimentale si agregate metalurgice specifice procesarii prin turnare si
deformare plastica a materialelor metalice.

Standuri experimentale si echipamente de actionare, comanda, reglare si control.
Standuri experimentale si echipamente de testare, investigare, analiza si control al calitatii
pentru materialele procesate.

Software specializat pentru dimensionarea si conducerea agregatelor metalurgice.
Software specializat pentru proiectarea, modelarea, simularea si optimizarea proceselor

de prelucrare a materialelor metalice prin turnare si/sau deformare plastica.

2.5. Cerinte privind nivelul minim de calificare si experienta profesionala pentru
formatori si instructori/preparatori formare

Experientd in domeniul ingineriei materialelor de minimum 5 ani. Sa fie cadre didactice
in invatamantul superior tehnic, sau sa fie specialisti recunoscuti n domeniul profesional
ingineria procesarii materialelor, care sd indeplineasca cerintele de formator, conform

reglementarilor in vigoare.

2.6. Cerinte privind nivelul minim de calificare si experienta profesionala pentru
evaluatorii de competente profesionale

Experientd in domeniul ingineriei materialelor de minimum 8 ani. Sa fie cadre didactice
in invatamantul superior tehnic, sau sa fie specialisti recunoscuti In domeniul profesional
ingineria procesarii materialelor, care sd iIndeplineascd cerintele de evaluator de

competente profesionale, conform reglementdrilor in vigoare.




3. Informatii referitoare la procesul de elaborare, verificare, validare, avizare si aprobare a
standardului ocupational:

3.1. Realizare:
Initiatori/Autori: Nicolae SERBAN — Universitatea Politehnica din Bucuresti
Institutia/institutiile/persoane interesate: Universitatea Politehnica din Bucuresti
Data elaborarii: 01.07.2022

3.2. Verificare profesionala:
Specialist/Institutia de profil: Florin ANDREI — Universitatea Politehnica din Bucuresti

Data verificarii: 01.07.2022 / 06.07.2022

3.3. Avizare:
Asociatie profesionald/Institutie de reglementare/Institutie de profil: Asociatia Coalitia pentru
Economia Circulara - CERC

Data avizarii: 26.07.2022

3.4. Validare documentatie:
Comitetul sectorial din metalurgia feroasa, neferoasa si produse refractare
Georgiana MOISE
Ion IVAN
Data validarii: 05.10.2022

3.5. Aprobare:
Autoritatea Nationald pentru Calificari conform deciziei nr.581 din data 13.10.2022




PLAN DE PREGATIRE

Anexa Nr. 1
la standardul ocupational

Nr.
Crt.

Competenta dobandita

Modul

Nr.
ore
teorie

practica

Nr.
ore

1. Dimensionarea, proiectarea, functionarea  si
mentenanta echipamentelor, instalatiilor si utilajelor
tehnologice destinate prelucrarilor metalurgice.

2. Implementarea de noi solutii tehnologice In vederea
optimizarii si/sau retehnologizarii liniilor de productie
din domeniul prelucrarilor metalurgice.

Proiectarea,
exploatarea si
optimizarea
agregatelor
pentru
prelucrari
metalurgice.

12

24

3. Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice privind
procesele, procedeele si tehnologiile de prelucrare a
materialelor metalice prin turnare si solidificare.

4. Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice in
vederea  monitorizarii,  rezolvarii  problemelor
imprevizibile si cresterii performantelor proceselor si
tehnologiilor de prelucrare a materialelor metalice prin
turnare si solidificare.

5. Capacitatea de a efectua analize si evaluari tehnice
critice si de a dezvolta si implementa noi solutii,
inovative, privind procesele si procedeele de prelucrare
a materialelor metalice prin turnare si solidificare.

Tehnologii de
fabricatie si
prelucrare prin
turnare a
materialelor
metalice.

16

32

6. Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice privind
procesele, procedeele si tehnologiile de prelucrare a
materialelor metalice prin deformare plastica.

7. Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice in
vederea  monitorizarii,  rezolvarii  problemelor
imprevizibile si cresterii performantelor proceselor si
tehnologiilor de prelucrare a materialelor metalice prin
deformare plastica.

8. Capacitatea de a utiliza pachetele software
specializate pentru proiectarea, modelarea, simularea si
optimizarea proceselor de prelucrare a materialelor
metalice prin deformare plastica.

9. Capacitatea de a efectua analize si evaluari tehnice
critice si de a dezvolta si implementa noi solutii,
inovative, privind procesele si procedeele de prelucrare
a materialelor metalice prin deformare plastica.

Tehnologii de
fabricatie si
prelucrare prin
deformare
plastica a
materialelor
metalice.

24

48

10. Capacitatea de a utiliza elementele de baza aferente
managementului proiectelor si de a identifica si aplica
cele mai potrivite si relevante strategii de management
in domeniul ingineriei prelucrarii metalurgice.

Managementul
proiectelor in
domeniul
prelucrarilor
metalurgice

16

TOTAL ORE

60

120

TOTAL GENERAL

180




PROGRAMA DE PREGATIRE

Anexa Nr. 2

la standardul ocupational

TEORETICA SI PRACTICA
Nr. MODUL DISCIPLINA CONTINUT TEMATIC METODE/ MIJLOACE DE INSTRUIRE, CRITERII NUMAR ORE
ert. FORME MATERIALE DE INVATARE DE
DE EVALUARE
DESFASU TEORIE | PRACTICA
RARE
2 3 4 5 6 7 8
1 | Proiectarea, 1.1. e Utilaje de manevrare, Teorie Predarea cursurilor se face la | Examinare
exploatarea  si | Agregate manipulare si transport al tabla si/sau cu utilizarea | pe baza de
optimizarea specifice aliajelor. calculatorului, a | examen
agregatelor procesarii e Instalatii si utilaje pentru videoproiectorului, pe baza | scris cu
pentru prelucrdri | prin turnare. executarea formelor si suportului de curs si cu | intrebari
metalurgice. miezurilor. ajutorul altor materiale | de sinteza
e Ultilaje specifice sectoarelor documentare, inclusiv articole | si/sau  de
de elaborare si turnare a care completeazd tematica | tip grila.
fontelor_ dlSCII)hnel
e Utilaje de turnare a otelului - o - -
uaje ¢ . ’. Practica | Utilizarea  standurilor  de | Examinare 0 12
si de stripare a lingourilor. .
e . laborator experimentale. | pe
e Utilaje si echipamente o
i .. Exemple ale caracteristicilor | parcursul
pentru turnarea aliajelor . . .
. . sarjelor elaborate si turnate | sedintelor
neferoase si a materialelor . . . .
’ din perioada in care s-au facut | practice.

compozite.

¢ Instalatii pentru curdtirea

suprafetei pieselor turnate.
e Masini de turnare si
instalatii cu functionare
continua.
¢ Automatizarea turnatoriilor.

inregistrari ale parametrilor de
functionare a utilajelor.
Software specializat pentru
dimensionarea si conducerea
agregatelor metalurgice.
Expunere orald, exemple
demonstrative, studii de caz.




1.2. Ciocane de forjare: Teorie Predarea cursurilor se face la | Examinare 0
Agregate mecanice, pneumatice, tabla si/sau cu utilizarea | pe baza de
specifice vapopneumatice. calculatorului, a | examen
procesarii Ciocane de matritare: videoproiectorului, pe baza | scris cu
prin vapopneumatice, suportului de curs si cu | intrebari
deformare hidraulice, cu ajutorul altor  materiale | de sinteza
plastica. contraloviturd, ciocane cu documentare, inclusiv articole | si/sau  de
viteze ridicate. care completeaza tematica | tip grila.
Prese: cu excentric, cu disciplinei.
frictiune, hidraulice. Practica | Utilizarea  standurilor de | Examinare 12
Masini orizontale de forjat. laborator experimentalg. . pe
Utilaje de deformare prin Exemple ale caracteristicilor | parcursul
laminare: linia de laminare, tehnologiilor de procesare din | sedintelor
clasificarea laminoarelor, perioada 1n care s-au facut | practice.
cilindrii, lagarele, inreg@stréri ale pargmetrilor de
mecanisme de reglare, functionare a ut.llaj.elor.
cadrele cajelor. S'oftwaye spemqhzat pentru
Utilaj e $1 dispozitive pentru dimensionarea S1 cqnducerea
trefilare-tragere. agregatelor metalvurglce.
Masini cu destinatie Expunere ‘ orala, ) exemple
speciali. demonstrative, studii de caz.
Automatizarea instalatiilor
de prelucrari metalurgice.
Tehnologii  de | 2.1. Proiectarea si constructia | Teorie Predarea cursurilor se face la | Examinare 0
fabricatie si | Tehnologii pieselor turnate, a tabld si/sau cu utilizarea | pe baza de
prelucrare prin | de fabricatie modelelor si a formelor. calculatorului, a | examen
turnare a | si prelucrare Structura si proprietitile videoproiectorului, pe baza | scris cu
materialelor prin turnare a fontelor turnate. suportului de curs si cu | intrebari
metalice. materialelor Factorii tehnologici care ajutorul  altor = materiale | de sinteza
metalice influenteazi structura  si documentare, inclusiv articole | si/sau  de
feroase. proprie’tégile fontelor. ’ care completeaza tematica | tip grila.

disciplinei.




Elaborarea fontelor. Practica | Utilizarea  standurilor de | Examinare 16
Particularitati ale obtinerii laborator experimentale. pe
pieselor turnate din font. Utilizarea materialelor de | parcursul
Elaborarea si  turnarea laborator pentru | sedintelor
otelurilor. ’ exemplificarea tehnologiilor | practice.
Cristalizarea otelurilor. prezentate. 5
Solidificarea lingourilor de Expunere ~orald, exemple
otel. demonstrative, studii de caz.
Particularitatile
proprietatilor de turnare ale
otelurilor.
2.2 Sisteme de aliaje neferoase | Teorie Predarea cursurilor se face la | Examinare 0
Tehnologii pentru turnatorii. tabla si/sau cu utilizarea | pe baza de
de fabricatie Elaborarea aliajelor calculatorului, a | examen
si prelucrare neferoase turnate. videoproiectorului, pe baza | scris cu
prin turnare a Procese de turnare a suportului de curs si cu | intrebari
metalelor si aliajelor neferoase. ajutorul  altor  materiale | de sinteza
aliajelor Solidificarea aliajelor documentare, inclusiv articole | si/sau  de
neferoase sia | peferoase. care completeazd tematica | tip grila.
materialelor Elemente caracteristice disciplinei.
compozite. materialelor compozite. Practica | Utilizarea  standurilor  de | Examinare 16
Fenomene fizice si chimice laborator experimentale. pe
la interfata matricé metalici Utilizarea materialelor de | parcursul
- fazi disi)ersaté. laborator pentru | sedintelor
o exemplificarea tehnologiilor | practice.

a conditiilor de umectare.
Obtinerea materialelor
compozite prin turnare.
Procedee  speciale  si

neconventionale in
turnatorii.

prezentate.
Expunere orald, exemple
demonstrative, studii de caz.




Tehnologii  de

fabricatie si
prelucrare prin
deformare
plastica a
materialelor
metalice.

3.1.
Tehnologii

de fabricatie
si prelucrare
prin forjare,

matritare,
extrudare
materialelor
metalice.

a

Materiale forjabile (oteluri;
materiale neferoase).
Incilzirea s racirea
materialelor forjabile.

Influenta deformarii
plastice asupra structurii si
proprietdtilor materialelor
metalice.

Refularea prin forjare.
Intinderea prin forjare.
Gaurirea prin forjare.
Indoirea, rasucirea,
crestarea, debitarea  si
sudarea prin forjare.
Matritarea cu  bavurda
(deschisd) si matritarea fara
bavura (inchisd).

Matritarea la ciocane.

Particularitati tehnologice
la matritarea la prese.
Particularitati tehnologice

la matritarea pe MFO.
Debavurarea si perforarea
pieselor matritate.

Curatirea s1  calibrarea
pieselor matritate. Executia
matritelor.

Extrudarea — principiu de
lucru, clasificare.
Extrudarea la cald.
Extrudarea la rece.
Tehnologii neconventionale
de prelucrare prin forjare,
matritare, extrudare.

Teorie Predarea cursurilor se face la | Examinare 0
tabla si/sau cu utilizarea | pe baza de
calculatorului, a | examen
videoproiectorului, pe baza | scris cu
suportului de curs si cu | intrebari
ajutorul  altor  materiale | de sinteza
documentare, inclusiv articole | si/sau  de
care completeaza tematica | tip grila.
disciplinei.
Practica | Utilizarea  standurilor  de | Examinare 16
laborator experimentale. pe
Utilizarea materialelor de | parcursul
laborator pentru | sedintelor
exemplificarea tehnologiilor | practice.
prezentate.
Expunere oralad, exemple

demonstrative, studii de caz.




3.2.
Tehnologii

de fabricatie
si prelucrare

prin
laminare,
trefilare,
tragere
materialelor
metalice.

a

Teoria laminarii.

Produse laminate si
semifabricate destinate
laminarii.

Pregatirea semifabricatelor
in vederea laminarii.

Tehnologia laminarii
semifabricatelor.
Tehnologia laminarii
pofilelor.

Tehnologia laminarii
produselor plate.
Tehnologia laminarii

produselor tubulare.
Tehnologia de fabricare a
tevilor sudate.
Particularitati ale laminarii

otelurilor aliate si a
metalelor si  aliajelor
neferoase.

Bazele teoretice ale

proceselor de tragere si
trefilare.
Tehnologia
sarmelor.
Tehnologia tragerii barelor.
Tehnologia tragerii tevilor.
Ajustarea, finisarea  si
acoperiri de suprafata ale
produselor trase.
Tehnologii neconventionale
de prelucrare prin laminare,
trefilare, tragere.

tragerii

Teorie

Predarea cursurilor se face la
tabla si/sau cu utilizarea
calculatorului, a
videoproiectorului, pe baza
suportului de curs si cu
ajutorul  altor  materiale
documentare, inclusiv articole
care completeazd tematica
disciplinei.

Examinare
pe baza de
examen
scris ~ cu
intrebari
de sinteza
si/sau de
tip grila.

Practica

Utilizarea  standurilor  de
laborator experimentale.
Utilizarea materialelor de
laborator pentru
exemplificarea tehnologiilor
prezentate.

Expunere oralad, exemple
demonstrative, studii de caz.

Examinare
pe
parcursul
sedintelor
practice.

16




3.3. Elemente de statistica si | Teorie Predarea cursurilor se face la | Examinare 0
Modelarea, modele matematice. tabla si/sau cu utilizarea | pe baza de
simularea si Modelarea si optimizarea calculatorului, a | examen
optimizarea proceselor de prelucrare videoproiectorului, pe baza | scris cu
proceselor de plastici prin experiment suportului de curs si cu | intrebari
prelucrare programat. ajutorul  altor  materiale | de sinteza
prin Optimizarea proceselor in documentare, inclusiv articole | si/sau  de
deformare faza industriald prin operare care completeaza tematica | tip grila.
plastica. evolutivi. disciplinei.
Optimizarea proceselor de | Practica | Software specializat pentru | Examinare 16
deformare plasticd prin proiectarea, modelarea, | pe
simulare pe calculator. simularea si  optimizarea | parcursul
Simularea pe calculator a proceselor de prel}lcrare 2 gedin}[elor
proceselor de incilzire, materialelor Ipetahce prin | practice.
forjare, matritare si deformare plastica.
extrudare a materialelor Utilizarea materialelor de
metalice. laborator pentru
Utilizarea pachetelor exemplificarea notiunilor
software specializate pentru prezentate. 5
simularea si optimizarea Expunere . orala, N exemple
proceselor de deformare demonstrative, studii de caz.
plasticd a  materialelor
metalice.
Managementul | 4.1. Organizarea activitatii de | Teorie Predarea cursurilor se face la | Examinare 0
proiectelor  in | Management proiectare. tabla si/sau cu utilizarea | pe baza de
domeniul ul proiectelor Organizarea activititii de calculatorului, a | examen
prelucrarilor complexe 1In instalare si montaj. videoproiectorului, pe baza | scris cu
metalurgice. procesarea Organizarea activititii de suportului de curs si cu | intrebari
materialelor. productie si fabricatie. ajutorul  altor  materiale | de sinteza
Organizarea activitatii de documentare, inclusiv articole | si/sau  de
mentenanta si reparatii. care completeaza tematica | tip grila.

disciplinei.




e Diagrame Gantt. Practica | Utilizarea materialelor de | Examinare 0 16
e Identificare riscuri. laborator / seminar pentru | pe
e Optimizare. exemplificarea notiunilor | parcursul
prezentate. sedintelor
Expunere orala, exemple | practice.
demonstrative, studii de caz.
TOTAL 60 120




