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ANEXA nr. 2 la Ordin comun privind aprobarea metodologiei de elaborare, validare, aprobare
si gestionare a standardelor ocupationale

STANDARD OCUPATIONAL

SECTIUNEA A - CERINTELE PIETEI MUNCII

1. Denumirea ocupatiei si codul COR

Inginer tehnolog metalurg (cod COR 214622)

2. Denumirea tradusa a ocupatiei (En):

Metallurgical Technological Engineer

3. Activitati si competente

3.1. Activitati specifice ocupatiei

1. Dimensioneaza, proiecteaza si exploateaza instalatiile si utilaje metalurgice;

2. Alege solutiile potrivite pentru functionarea, in conditii de sigurantd, a instalatiilor si
agregatelor metalurgice;

3. Coordoneaza pregatirea materiilor prime si a materialelor pentru elaborarea otelului;

4. Coordoneaza pregdtirea materiilor prime si a materialelor pentru elaborarea fontei;

5. Coordoneaza pregatirea materiilor prime si a materialelor pentru elaborarea metalelor si
aliajelor neferoase;

6. Studiaza si ofera consultanta cu privire la aspectele metalurgice ale tehnologiilor aplicate;
7. Desfasoara activitati de cercetare, proiectare, dezvoltare a metodelor de extractie a
metalelor din minereurile lor, precum si de dezvoltare de noi materiale;

8. Propune aplicarea tehnologiilor hidrometalurgice, pirometalurgice, electrometalurgice
sau combinate pentru obtinerea de metale si aliaje;

9. Elaboreaza programele de productie si procedurile de muncd pentru a se asigura ca
proiectele de inginerie sunt Intreprinse in conditii de sigurantd din punct de vedere SSM si

de mediu, in mod eficient economic.




3.2 Competente

S ;W

10.

Capacitatea de a proiecta si realiza instalatiile si utilaje metalurgice;

Capacitatea de a coordona exploatarea instalatiilor si utilajelor metalurgice, in conditii
de siguranta;

Capacitatea de a recunoaste si clasifica materiile prime pentru siderurgie;

Capacitatea de a recunoaste si clasifica materiile prime pentru metalurgia neferoasa;

Capacitatea de a selecta tehnologia potrivita, in functie de materiile prime;

Capacitatea de a aplica principiile generale de calcul folosite in tehnologiile
pirometalurgice;

Capacitatea de a aplica principiile generale de calcul folosite in tehnologiile
hidrometalurgice;

Capacitatea de a aplica principiile generale de calcul folosite in tehnologiile
electrometalurgice;

Capacitatea de a planifica programele de productie si procedurile de munca pentru a

se asigura ca proiectele de inginerie sunt Intreprinse in conditii de sigurantd din punct

de vedere SSM si de mediu, in mod eficient economic;

Capacitatea de desfasurare a activitatilor specifice managementului si marketingului

in inginerie.




4. Niveluri de calificare:
4.1. Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificarilor (CNC) |E|
4.2. Nivelul de referinta conform Cadrului European al Calificarilor (EQF) |E|

4.3. Nivelul educational corespondent, conform ISCED - 2011 (cod program educational)

5. Acces la alti/alte ocupatie/ocupatii cuprinsd/ cuprinse in COR

Acces la ocupatie/ocupatii de acelasi nivel de calificare, conform CNC, pe baza

de experienta/recunoastere de competente

Inginer prelucrari metalurgice (cod COR 214614)

6. Informatii suplimentare

Nu este cazul.




SECTIUNEA B - CERINTE PENTRU EDUCATIE SI FORMARE PROFESIONALA

1. Informatii despre programul de educatie si formare profesionala
1.1. Cerinte specifice de acces la program

1.1.1. Competente si deprinderi necesare accesului la program:

Accesul la programul de educatie si formare profesionald este deschis pentru absolventii
ciclului de licenta din domeniul Ingineria Materialelor.

1.1.2. Conditii minime de acces la program, raportate la nivelul de studii:

Niveluri de studii:

Invatamant primar

>

nvatamant gimnazial

>

nvatamant general obligatoriu

>

nvatimant profesional prin scoli profesionale

>

nvatimant liceal, fara diploma de bacalaureat

>

nvatimant liceal, cu diploma de bacalaureat

>

nvatamant postliceal

nvatamant superior cu diploma de licenta |

> >

nvatimant superior cu diploma de master

1.1.3. Alte studii necesare:

Pentru candidatii cu studii superioare intr-un domeniu diferit de domeniul Ingineria
Materialelor, este necesard dobandirea unor competente din acest domeniu, inclusiv
competente dobandite la locul de munca, in conditii informale.

1.1.4. Cerinte speciale:

Nu este cazul.




2. Descrierea programului de educatie si formare profesionala

2.1. Durata totala, nr. ore 180 din care :
- 60 teorie,
- 120 practica.

2.2. Planul de pregatire (anexa nr. 1 la prezentul standard ocupational )

2.3. Programa de pregatire teoretica si practica (anexa nr. 2 la prezentul standard
ocupational)

2.4. Echipamente/utilaje/programe software etc. necesare pregitirii teoretice si practice

Standuri experimentale pentru instalatii si utilaje metalurgice.

Standuri experimentale pentru echipamente de actionare, comanda, reglare si control la
instalatiile si utilajele metalurgice.

Software specializat pentru dimensionarea instalatiilor si utilajelor metalurgice.

Software specializat pentru proiectarea si simularea functionarii sistemelor de actionare,
comanda, reglare si control la instalatiile si utilajele metalurgice.

Software specializat pentru proiectare si calcule la diferite tehnologii metalurgice

2.5. Cerinte privind nivelul minim de calificare si experienta profesionala pentru
formatori si instructori/preparatori formare

Experientd in domeniul ingineriei materialelor de minimum 5 ani. Sa fie cadre didactice
in Invatamantul superior tehnic, sau sd fie specialisti recunoscuti in domeniul
profesional ingineria materialelor, care sa indeplineasca cerintele de formator, conform

reglementdrilor in vigoare.

2.6. Cerinte privind nivelul minim de calificare si experienta profesionala pentru
evaluatorii de competente profesionale

Experientd in domeniul ingineriei materialelor de minimum 8 ani. Sd fie cadre
didactice in invatamantul superior tehnic, sau sa fie specialisti recunoscuti in domeniul
profesional ingineria materialelor, care sa indeplineascd cerintele de evaluator de

competente profesionale, conform reglementarilor in vigoare.




3. Informatii referitoare la procesul de elaborare, verificare, validare, avizare si aprobare a
standardului ocupational:

3.1. Realizare:
Initiatori/Autori: Mihai BUTU - Universitatea Politehnica din Bucuresti
Institutia/institutiile/persoane interesate: Universitatea Politehnica din
Bucuresti Data elaborarii: 01.07.2022; 26.08.2022

3.2. Verificare profesionala:
Specialist/Institutia de profil: Constantin APOSTOL - Universitatea Politehnica din
Bucuresti Data verificarii: 01.07.2022 / 06.07.2022 - 26.08.2022 / 30.08.2022

3.3. Avizare:
Asociatie profesionald/Institutie de reglementare/Institutie de profil: Asociatia Coalitia pentru

Economia Circulara - CERC
Data avizarii: 26.07.2022; 08.09.2022

3.4. Validare documentatie:
Comitetul sectorial din metalurgia feroasa, neferoasa si produse refractare
Georgiana MOISE
Ion IVAN
Data validarii: 05.10.2022

3.5. Aprobare:
Autoritatea Nationala pentru Calificari conform deciziei nr.583 din data 13.10.2022




Anexa Nr. 1

la standardul ocupational

PLAN DE PREGATIRE
Nr Competenta Nr. Nr.
crt dobanditi Modul ore | or®
teorie | practica
1. Capacitatea de a proiecta si realiza instalatiile si | Dimensionarea,
utilajele metalurgice; proiectarea si
2. Capacitatea de a exploata instalatiile si utilajele | exploatarea
1 . - . y ) .. . 20 40
metalurgice, in conditii de sigurant; instalatiilor si
utilajelor
metalurgice
3. Capacitatea de a recunoaste si clasifica materiile | Materii prime si
prime pentru siderurgie; materiale
2 (4. Capacitatea de a recunoaste si clasifica materiile 15 30
prime pentru metalurgia neferoasa;
5. Capacitatea de a selecta tehnologia potrivita, in | Tehnologii
functie de materiile prime; metalurgice
6. Capacitatea de a aplica principiile generale de
calcul folosite in tehnologiile pirometalurgice;
3 . ) L 15 30
7. Capacitatea de a aplica principiile generale de
calcul folosite in tehnologiile hidrometalurgice;
8. Capacitatea de a aplica principiile generale de
calcul folosite in tehnologiile electrometalurgice;
9. Capacitatea de a planifica programele de productie | Managementul
si procedurile de muncd pentru a se asigura ca | proiectelor
proiectele de inginerie sunt Intreprinse n conditii de
4 |siguranta din punct de vedere SSM si de mediu, in 10 20
mod eficient economic;
10. Capacitatea de desfasurare a activitatilor specifice
managementului si marketingului in inginerie.
TOTAL ORE 60 120
TOTAL GENERAL 180




PROGRAMA DE PREGATIRE

Anexa Nr. 2

la standardul ocupational

TEORETICA SI PRACTICA
Nr. MODUL DISCIPLINA CONTINUT TEMATIC METODE/ MIJLOACE DE II\AISTISUIRE, CRITERII DE NUMARUL DE ORE
crt. FORME MATERIALE DE INVATARE EVALUARE
DE
DESFASUR TEORIE | PRACTICA
ARE
1 2 3 4 5 6 7
1 | Dimensionarea, | 1.1. e Cuptorul electric cu Teorie Predarea cursurilor se face Examinare pe
proiectarea si | Instalatii si arc: clasificare, la tabla si/sau cu utilizarea | baza de
exploatarea utilaje utilizate in structura calculatorului, a examen Scris
instalatiilor si | siderurgie constructiva, videoproiectorului, pe baza | cu intrebari
utilajelor performante, suportului de curs si cu de sinteza
metalurgice dimensionare, mod ajutorul altor materiale si/sau de tip
de functionare. documentare, inclusiv grila.
e Convertizorul LD: articole care completeaza
clasificare, structura tematica disciplinei.
constructiva, Practicd | Utilizarea standurilor de | Examinare pe 0 16
performante, laborator pentru obtinerea | parcursul
dimensionare, mod metalelor si aliajelor. sedintelor
de functionare. Utilizarea standurilor practice.

e Izolatia termica a

cuptoarelor.

e Echipamentul electric

al cuptoarelor cu arc.
e Caracteristicile de

functionare ale

cuptoarelor electrice

cu arc si ale

convertizorului LD.
« Instalatii de turnare

pentru echipamente de
actionare, comanda, reglare
st control la instalatiile si
utilajele metalurgice.
Utilizarea software
specializat pentru
proiectarea, dimensionarea
instalatiilor si utilajelor
metalurgice, precum si
pentru proiectarea si




e Principii de

dimensionare a
lingotierelor

simularea functiondrii
sistemelor de actionare,
comanda, reglare si control
Expunere orald, exemple
demonstrative, studii de caz.

1.2.

Instalatii si
utilaje utilizate in
metalurgia
neferoasa (piro,
hidro si electro)

e Cuptoare electrice cu

inductie, cuptoare cu
flux de electroni,
cuptoare cu plasma,
cuptoare care
utilizeaza
combustibili lichizi,
solizi sau gazosi -
structura
constructiva,
performante,
dimensionare, mod
de functionare.
Instalatii si utilaje
utilizate in
hidrometalurgie
(autoclave) -
structura
constructiva,
performante,
dimensionare, mod
de functionare.
Instalatii si utilaje
utilizate in
electrometalurgie

Teorie | Predarea cursurilor se face Examinare pe 12 0
la tabla si/sau cu utilizarea baza de
calculatorului, a examen Scris
videoproiectorului, pe baza | cu intrebari
suportului de curs si cu de sinteza
ajutorul altor materiale si/sau de tip
documentare, inclusiv grila.
articole care completeaza
tematica disciplinei.
Practica | Utilizarea standurilor de Examinare pe 0 24

laborator pentru obtinerea
metalelor si aliajelor.
Utilizarea standurilor
pentru echipamente de
actionare, comanda, reglare
st control la instalatiile si
utilajele metalurgice.
Utilizarea software
specializat pentru
proiectarea, dimensionarea
instalatiilor si utilajelor
metalurgice, precum si
pentru proiectarea si
simularea functionarii
sistemelor de actionare,

parcursul
sedintelor
practice.




(cuve de electroliza) -
structura
constructiva,
performante,
dimensionare, mod
de functionare.

comanda, reglare si control
Expunere orald, exemple
demonstrative, studii de caz.

Materii  prime
si materiale

Tehnologii
neconventionale.
2.1 Minereuri si minerale | Teorie | Predarea cursurilor se face | Examinare pe 0
Materii prime si ale fierului si ale la tabla si/sau cu utilizarea bazi de
materiale principalelor calculatorului, a examen Scris
secundare pentru elemente de aliere videoproiectorului, pe baza | cu intrebari
siderurgie pentru obtinerea suportului de curs si cu de sinteza
feroaliajelor ajutorul altor materiale si/sau de tip
Caracteristicile documentare, inclusiv grila.
tehnologice ale fontei articole care completeaza
de afinare in stare tematica disciplinei.
solida, respectiv Practica | Utilizarea materialelor de Examinare pe 10
lichida laborator pentru parcursul
Cracteristicile exemplificarea tehnologiilor | sedintelor
tehnologice ale prezentate. practice.
fierului vechi Expunere orala, exemple
demonstrative, studii de caz.
2.2. Minereuri si minerale Teorie | Predarea cursurilor se face Examinare pe 0
Materii prime si ale metalelor la tabla si/sau cu utilizarea baza de
materiale neferoase calculatorului, a examen Scris
secundare pentru Clasificarea videoproiectorului, pe baza | cu intrebari
metalurgia minereurilor in suportului de curs si cu de sinteza
neferoasa functie de metal, de ajutorul altor materiale si/sau de tip

forma de agregare
Materii prime

documentare, inclusiv
articole care completeaza
tematica disciplinei.

grila.




secundare utilizate in | Practicd | Expunere orald, exemple Examinare pe 10
metalurgia neferoasa demonstrative, studii de caz. | parcursul
sedintelor
practice.
2.3. Operatii de pregatire Teorie | Predarea cursurilor se face | Examinare pe 0
Prepararea a fierului vechi: la tabla si/sau cu utilizarea baza de
minereurilor si a sortarea dupa calculatorului, a examen Scris
materiilor prime dimensiuni si dupa videoproiectorului, pe baza | cu intrebari
secundare compozitia chimica, suportului de curs si cu de sinteza
debitarea/maruntirea, ajutorul altor materiale si/sau de tip
compactarea/balotare documentare, inclusiv grila.
a, depozitarea articole care completeaza
Operatii de procesare tematica disciplinei.
a minereurilor, Practica | Expunere orald, exemple Examinare pe 10
mineralelor (dupa demonstrative, studii de caz. | parcursul
forma de agregare) si sedintelor
a materiilor prime practice.
secundare neferoase
(clasare, maruntire,
sfaramare, macinare,
peletizare, brichetare,
concentrare prin
procedee fizico-
mecanice sau
chimice)
Tehnologii 3.1. Tehnologii de Teorie Predarea cursurilor se face Examinare pe 0
metalurgice Tehnologii extractie al fierului la tabla si/sau cu utilizarea baza de
sustenabile din minereuri, in calculatorului, a examen SCris
utilizate in functie de starea de videoproiectorului, pe baza | cu intrebari
siderurgie agregare suportului de curs si cu de sinteza

Superaliaje — aliaje
pe baza de Ni, Fe, Co
sau Cr.

ajutorul altor materiale
documentare, inclusiv
articole care completeaza
tematica disciplinei.

si/sau de tip
grila.




Practica | Utilizarea software | Examinare pe 0 10
specializat pentru proiectare parcursul
si calcule la diferite | sedintelor
tehnologii metalurgice. practice.
Expunere orala, exemple
demonstrative, studii de caz.
3.2 Procedee Teorie Predarea cursurilor se face Examinare pe 10 0
Tehnologii pirometalurgice — la tabla si/sau cu utilizarea baza de
sustenabile prdjirea, aglomerarea, calculatorului, a examen scris
pirometalurgice, topirea, rafinarea videoproiectorului, pe baza | cu intrebari
hidrometalurgice termica etc. suportului de curs si cu de sinteza
si Procedee ajutorul altor materiale si/sau de tip
electrometalurgice hidrometalurgice — documentare, inclusiv grila.
de obtinere a solubilizarea, lesierea, articole care completeaza
metalelor si cementarea, tematica disciplinei.
aliajelor neferoase precipitarea selectivid | Practicd Utilizarea software Examinare pe 0 20
etc. specializat pentru proiectare | parcursul
Procedee si calcule la diferite sedintelor
electrometalurgice — tehnologii metalurgice. practice.
electrotermice sau Expunere orald, exemple
electrochimice demonstrative, studii de caz.
Obtinerea aliajelor
neferoase
Managementul | 4.1. e Organizarea Teorie | Predarea cursurilor se face Examinare pe 10 0
proiectelor Managementul activitatii de la tabla si/sau cu utilizarea baza de
proiectelor proiectare, realizare, calculatorului, a examen Scris
complexe pentru punere in functiune videoproiectorului, pe baza | cu intrebari
obtinerea si monitorizare a suportului de curs si cu de sinteza
materialelor utilajelor si ajutorul altor materiale si/sau de tip
metalice instalatiilor documentare, inclusiv grila.
metalurgice articole care completeaza

tematica disciplinei.




e Elemente de Practicd | Expunere orala, exemple Examinare pe 0 20
management, demonstrative, studii de caz. | parcursul
marketing, sedintelor
comunicare, protectie practice.
sociala si protectia
mediului aplicate in
productia de
materiale metalice
TOTAL ORE 60 120




