STANDARD OCUPATIONAL )
pentru EDUCATIE si FORMARE PROFESIONALA

1. Denumirea ocupatiei si codul COR

Instalator pentru sisteme fotovoltaice solare -cod COR 741103

2. Denumirea tradusi a ocupatiei (En):

Solar photovoltaic installer/ Photovoltaic panels installer

3. Competente si deprinderi

. Montarea si utilizarea aparatelor electrice de joasa tensiune

. Montarea si utilizarea masinilor electrice

. Utilizarea instalatiilor de joasa tensiune

. Intretinerea masinilor aparatelor si instalatiilor electrice de joasa tensiune

. Realizarea circuitelor electronice din instalatiile electrice de joasa tensiune

. Realizarea instalatiilor pentru alimentarea masinilor electrice

. Realizarea si intretinerea instalatiilor electrice de curenti slabi

. Realizarea si intretinerea instalatiilor electrice de lumina si de forta

. Utilizarea liniilor electrice aeriene si subterane

10. Organizarea locului de munca

11. Aplicarea prevederilor legale referitoare la sandtatea si securitatea in munca si in
domeniul situatiilor de urgenta

12. Aplicarea normelor de protectie a mediului

13. Asigurarea calitatii lucrarilor executate

14. Intretinerea echipamentelor de lucru

15. Asigurarea materialelor pentru lucrarile de constructii

16. Montarea structurii suport a sistemelor fotovoltaice

17. Instalarea modulelor fotovoltaice

18. Realizarea conexiunilor electrice intre componentele sistemelor fotovoltaice
19. Asigurarea mentenantei sistemelor fotovoltaice
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Nota: Competentele numerotate de la 1 la 6 sunt competente tehnice generale aferente
calificarii de electrician, competentele numerotate de la 7 la 9 sunt specifice electricienilor
in constructii, pregatirea din domeniul electric fiind necesara anterior specializarii In
domeniul instalarii sistemelor fotovoltaice solare. Competentele numerotate de la 10 la 15
sunt competente care privesc lucrul 1n santierele de constructii, iar competentele
numerotate de la 16 la 19 sunt competente ocupationale specifice pentru instalatorul de
sisteme fotovoltaice solare.

Deprinderi:

Pentru practicarea ocupatiei sunt necesare toate deprinderile presupuse de desfasurarea
activitatilor listate la punctul 3. In plus fatd de acestea, pentru muncitorii instalatori de
sisteme fotovoltaice solare sunt relevante si deprinderile:

- de utilizare a materialelor, uneltelor, sculelor, instrumentelor, dispozitivelor, aparatelor si
accesoriilor folosite in santier pentru instalarea sistemelor fotovoltaice solare;

- lucru in echipa;

- de realizare a sarcinilor de munca /de rezolvare a problemelor in mod autonom, fara
supraveghere directd permanenta,

- de a lua decizii cu privire la probleme curente de munca, in limita atributiilor;

- comunicare eficace in cadrul relatiilor de munca, pe orizontala si cu sefii ierarhici,

- de citire a documentatiei tehnice (instructiuni de montaj, fisa tehnologica a operatiei,
scheme electrice, specificatii etc.);

- de respectare a disciplinei tehnologice si organizationale;

- de atribuire a unor sarcini de lucru grupurilor/echipelor de muncitori constituite formal
sau informal, de coordonare si supraveghere a activitatii acestora si de asumare in limitele
nivelului ocupational, a responsabilitatii pentru rezultatele individuale si colective ale
acestora;

- de a desfasura activitati repetitive;

- de lucru la Tnéltime;

- de utilizare/aplicare a standardelor, normelor, regulilor privind activitatea in santier.

4. Nivelul de calificare al ocupatiei:

4.1. conform Cadrului National al Calificarilor (CNC) 3

4.2. conform Cadrului European al Calificarilor (EQF) 3

4.3. conform ISCED - 2011 3




5. Informatii despre programul de educatie si formare profesionala

5.1. Cerinte specifice de acces la program

5.1
- cunostinte si deprinderi privind calculul matematic elementar (operatii aritmetice, 1.
proportii i procente, lungimi si perimetre, calculul suprafetelor); Co
- lucrul cu unitdti de masura fundamentale si derivate in Sistemul International, cu
multiplii si submultiplii acestora; mpe
- aplicarea notiunilor de baza privind principalele fenomene fizice; tent
- utilizarea instrumentelor si metodelor de masurare a lungimilor.

esi

dep

rinderi necesare accesului la program:

5.1.2. Conditii minime de acces la program, raportate la nivelul de studii:

Nivelurile de studii:

]

- invatdmant general obligatoriu

O
>

- invatamant profesional prin scoli profesionale

- invatamant liceal, fard diploma de bacalaureat
- invatamant liceal, cu diploma de bacalaureat
- invatamant postliceal

- invatamant superior cu diploma de licenta

OO odod

- invatamant superior cu diploma de master

5.1.3. Alte studii necesare:

Pentru pregatirea in domeniul instaldrii sistemelor
fotovoltaice solare, este necesara pregatirea prealabila
in domeniul electric a participantilor la programul de
formare.

2154 Ceninfeispeciale: -clinic sanatos, apt din punct de vedere

psiho-somatic.




5.2. Acces la alta ocupatie/ocupatii cuprinse in nomenclatorul COR
5.2.1. Accesul la ocupatie/ocupatii de acelasi nivel de calificare, conform CNC, pe baza de

experienti/recunoastere de competente

Ocupatia ,Instalator pentru sisteme fotovoltaice solare” (cod COR 741103),
reprezintd o specializare a personalului care activeaza in randul electricienilor
din constructii, pentru practicarea acesteia fiind necesara calificarea prealabila
de electrician. Prin prisma competentelor formate in sistemul formarii initiale in
domeniul electric si ca urmare a similitudinii cu alte ocupatii din aceeasi grupa
de baza -prin raportare la activitdtile desfasurate la locul de munca de catre
respectivii specialisti- ocupatiile accesibile muncitorilor instalatori de sisteme
fotovoltaice solare sunt:

Ocupatia COD COR
Electrician 1n constructii 741101
Electrician de Intretinere in constructii 741102

Electrician constructor montator aparataj si cabluri de | 741106
joasa tensiune
Electrician constructor montator aparataj si cabluri de | 741107
medie si Tnalta tensiune
Electrician constructor instalator aparatura de masura | 741108

si control

Electrician constructor pentru probe si Incercari 741109
functionale

Electrician 1n constructii civile si industriale 741110

Accesul la ocupatiile mentionate nu rezultd implicit, ca urmare a specializarii in
domeniul instalarii sistemelor fotovoltaice solare, ci ca urmare a calificarii
detinute in domeniul electric.

Accesul spre specializdrile apartinand electricienilor din constructii se face
respectandu-se cerintele impuse prin legislatia in vigoare din domeniul electric
st din sectorul de constructii privind autorizarea/reautorizarea specialistilor,
pregdtirea profesionald continud si certificdrile specifice, precum si conditiile
precizate in standardele ocupationale ale respectivelor ocupatii.

Persoana calificata ca Instalator sisteme fotovoltaice solare poate avea acces la
programe de formare profesionald de nivel 3 din alte grupe de baza COR pentru
ocupatiile enumerate in cele de urmeaza, situatie in care i se transferd si i se
recunosc deprinderile si cunostintele achizitionate pentru competentele si/sau
activitatile specifice mentionate in tabel.




Competentele prezentate la punctul 3 in prezentul document, numerotate de la 10 la
15, se regasesc in toate ocupatiile practicate in sectorul de constructii. Acestea,
odata dobandite si certificate, sunt recunoscute pentru acelasi nivel de calificare, 1n

situatia accesului la un alt program, in aceleasi conditii cu cele precizate la punctul
6.1.

Denumire ocupatie COD COR | Competente transferabile

Montator sisteme 712416 16. Montarea structurii suport a

opace de termoizolare sistemelor fotovoltaice:

pentru cladiri 16.1. Trasarea punctelor de fixare pentru
structura suport;

16.2. Asamblarea structurii suport;
16.3. Verificarea montajului realizat.

Montator fatade si 721434 16. Montarea structurii suport a

pereti cortind sistemelor fotovoltaice:

16.1. Trasarea punctelor de fixare pentru
structura suport;

16.2. Asamblarea structurii suport;

16.3. Verificarea montajului realizat.
17.Instalarea modulelor fotovoltaice:
17.1. Fixarea modulelor fotovoltaice;
17.2.Verificarea modului de fixare al
modulelor fotovoltaice.

Montator pereti si 712406 16. Montarea structurii suport a

plafoane din ghips- sistemelor fotovoltaice:

carton 16.1. Trasarea punctelor de fixare pentru
structura suport;

16.2. Asamblarea structurii suport;
16.3. Verificarea montajului realizat.

Numerotarea utilizata tine seama de competentele si activitdtile indicate la punctul nr.3
din prezentul document.




5.2.2 Accesul la ocupatie/ocupatii de nivel de calificare imediat superior, conform CNC, pe

baza de programe de formare profesionala si experienta

Prin parcurgerea programelor de formare profesionald necesare conform cadrului de
reglementare specific, Instalatorul de sisteme fotovoltaice solare poate avea acces la
urmatoarele ocupatii de nivel 4:

311201 - Maistru constructii civile, industriale si agricole;

311203 - Tehnician constructor;

311207 - Tehnician proiectant in constructii;

311215 - Tehnician devize si masuratori in constructii;

311216 - Tehnician devizier;

311303 - Maistru energetician/electrician;

311306 -Tehnician energetician/electrician;

311308 - Maistru electrician n constructii.

Nota: ocupatia spre care existd posibilitatea de acces larg pe plan european este:
Instalator de sisteme fotovoltaice solare, nivel 4 de autonomie si responsabilitate
(tehnician). O ocupatie similard urmeaza sa fie inclusa si in Nomenclatorul COR, in
grupa de baza 3112- Tehnicieni constructori.

6. Descrierea programului de educatie si formare profesionala

6.1. Durata totala, nr.ore | 720 din care :
- 240 teorie;
- 480 practica.

Persoanelor care detin calificarea de baza de electrician (nivel 2, obtinuta prin sistemul
national de invatamant si formare profesionald a adultilor, anterior momentului intrarii in
vigoare a Cadrului national al calificarilor si echivalata prin Ordinul nr. 3973/2014 cu
nivelul 3, stabilit prin noul Cadru national al calificarilor,) sau nivel 3 conform noului
Cadru national al calificarilor, li se vor recunoaste si echivala, pe baza certificatelor de
calificare detinute, competentele din domeniul electric.

Pentru acestea se vor organiza programe de specializare, cu durata totala de 144 de ore,
dintre care 48 de ore teorie si 96 de ore practicd, pentru Insusirea cunostintelor si
deprinderilor aferente competentelor numerotate de la 10 la 19 in prezentul standard
ocupational (modulele 10-14 din planul de pregatire).

In situatia programelor de specializare, indiferent de parcursul anterior in sistem de educatie
formala/non-formala, se recunosc pana la 80 % din totalul de 144 de ore de formare,
respectiv pana la 114 ore, modularizat, dupa cum urmeaza:

Modulul 10 — Activitati cu caracter permanent derulate in santier;




Modulul 11 — Sisteme fotovoltaice;

Modulul 12 — Structura suport a sistemelor fotovoltaice;

Modulul 13 — Conectarea componentelor sistemelor fotovoltaice;

Modulul 14 — Intretinerea si repararea sistemelor fotovoltaice.

Diferenta de 20 % nerecunoscutd reprezintd activitati recapitulative necesare actualizarii
informatiei si fixarii notiunilor in contextul ocupatiei.

Competentele dobandite pe alte cai decat cele formale, evaluate si certificate conform
legislatiei in vigoare, sunt recunoscute in proportie de 100%, persoana interesatda avand
obligatia de a participa la 20 % din timpul alocat modulelor de formare aferente
competentelor ocupationale, in vederea actualizarii si integrarii cunostintelor si
deprinderilor practice in contextul ocupatiei de referinta.

6.2. Planul de pregatire (anexa 1a)

6.3. Programa de pregatire teoretica si practica (anexa 1b)

6.4. Echipamente/utilaje/programe software necesare pregatirii practice

Echipamente tehnice:

-ruletd, fir cu plumb, niveld, teodolit, busola, sabloane;

-analizor curent-tensiune pentru module solare si sisteme solare complete, termometre
cu sistem infrarosu etc.;

Instrumente, aparate si dispozitive de verificare si masura:

-voltmetru, ampermetru, wattmetru, multimetru, ohmmetru, clampmetru, clinometru,
aparate pentru masurarea iradiantei etc.;

Scule si unelte cu actionare manuald si mecanica utilizate pentru asamblarea
elementelor mecanice din cadrul sistemelor fotovoltaice:

-chei fixe, chei tubulare, chei dinamometrice, surubelnite, masini de gaurit, burghie
etc.;

Scule si aparate pentru realizarea conexiunilor electrice:

-multimetru, cleste patent, cleste sfic, cleste cu cioc, cleste foarfeca pentru cabluri,
cleste de sertizat, creion de faza, surubelnite, surubelnite electrice, scule pentru
strangerea cablurilor, ciocan electric de lipit, chei etc.;

Echipament individual de lucru:

-salopeta, tricou, pelerina, pufoaica, pantalon, vesta etc.;

Echipament individual de protectie:

-casca de protectie, manusi electroizolante, ochelari, centura de siguranta, cizme
electroizolante, vesta reflectorizanta etc.




6.5. Cerinte privind nivelul minim de calificare si experienta profesionala pentru:
formatori, instructori/preparatori formare si evaluatori.

In vederea desfasurarii activitatilor de formare pentru ocupatia Instalator pentru sisteme
fotovoltaice solare, formatorii sunt selectati din randul specialistilor cu studii superioare
in domeniul constructiilor civile sau al specialistilor cu studii superioare in domeniul
tehnic (mecanic, electric, constructii industriale si agricole etc.) cu experienta practica
dovedita in instalarea sistemelor fotovoltaice solare de cel putin 1 an (lucru in santier de
constructii).

Formatorii vor indeplini conditiile precizate in OG 129/2000 completata si modificata
prin Legea 167/2013. In situatia derularii activitatilor de factura practica acestia vor avea
experientd doveditd de lucru 1n santier, de minim 3 ani.

Instructorii/preparatorii formare sunt selectati din randul maistrilor si tehnicienilor
constructori cu experienta practica de lucru in santier de minim 3 ani.

Evaluatorii sunt specialisti cu experientd in ocupatia pentru care urmeaza sa faca
evaluari, recunoscuti de catre Comitetul sectorial in constructii si care sunt absolventi de
studii superioare in domeniul constructiilor civile sau absolventi cu studii superioare n
domeniul tehnic (cu conditia experientei dovedite in coordonarea de proiecte in
domeniul instalarii sistemelor fotovoltaice solare pe durata minima de 1 an sau pe
durata cerutd conform reglementarilor in vigoare la nivel national). Acesti specialisti
sunt certificati ca evaluatori de competente profesionale.

7. Informatii suplimentare

Standardul ocupational “Instalator pentru sisteme fotovoltaice solare” este realizat in
cadrul Proiectului OIPOSDRU/CPP158/DMI1.4/S/ID 137421, proiect cofinantat din
Fondul Social European prin Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor
Umane 2007-2013, in care Beneficiarul acestui contract S.C. EUROTRAINING
SOLUTION S.R.L. are calitatea de Partener.




8. Informatii referitoare la procesul de elaborare, verificare, validare, avizare si aprobare a
standardului ocupational pentru educatie si formare profesionala:

8.1. Realizare:

Initiator/Autori
Initiator: SC EUROTRAINING SOLUTION SRL, reprezentant legal: lordache Marie-
Jeanne.
Autori: Petre Cristina si Viziteu Ana Maria, specialisti standarde ocupationale si calificari,
EUROTRAING SOLUTION SRL; documentul a fost elaborat pe baza informatiilor
furnizate de: prof. dr. ing. Popa Alexandru Constantin, consultant de specialitate instalatii
energii regenerabile, SC KRONSTADT Energii Regenerabile SRL — Brasov, jud. Brasov,
ing. Tudora Vasile, specialist domeniul electro-energetic, EUROTRAINING SOLUTIONS
SRL- Bucuresti, Bojincd Mihail, inginer, expert in evaluari, analize economice, studii de
fezabilitate, consultantd pentru investitii, director general SC INCO Consulting SRL —
Timisoara, jud. Timis, Groza Cristian, Consultant de specialitate, Grupul pentru Calitatea
Sistemelor Termoizolante QETICS, Petran Horia, inginer, specialist in cadrul INCD
URBAN-INCERC- Sucursala INCERC Bucuresti, Centrul de Performantd Energetica a
Cladirilor si cu sprijinul Patronatului Societdtilor din Constructii prin Vlad loana Andreea,
marketing manager si responsabil relatie cu piata muncii.
Documentul a fost elaborat Tn perioada 03.07- 24.09.2014.

8.2. Verificare profesionala:
Specialist Zlei Gabriela Elena, SC CONF DYNAMIC SRL, Targoviste, jud. Dambovita.
Verificarea profesionald a fost efectuatd la data de 21.07.2014 (Raportul de verificare
profesionald a sarcinilor din cadrul ocupatiei) si la data de 25.07.2014 (Raportul de
verificare profesionala a competentelor si deprinderilor din cadrul ocupatiei).

8.3. Avizare:
Asociatii profesionale: ABMEE- Asociatia ,,Agentia pentru Managementul Energiei si
Protectia Mediului” Brasov, aviz nr. 316/27.10.2014;
AlIR- ,,Asociatia Inginerilor de Instalatii din Romania”, aviz nr. 323/03.11.2014.

8.4. Validare documentatie:
Comisia desemnatd de catre Comitetul Sectorial in Constructii, a verificat standardul
ocupational, din punct de vedere metodologic si al continutului, in perioada 01.10-
10.11.2014 si a intocmit Raportul de verificare cu Nr.123 din 10.11.2014.
Semnatari: Mocanu Gabriel George -expert verificare metodologica, Chivu Mihnea
Alexandru Bogdan- expert verificare continut standard, Bodonea Adrian-expert verificare
continut programa cadru.
Tn baza raportului de verificare, s-a emis decizia de validare nr. 125/14.11.2014.

8.5. Aprobare:
Autoritatea Nationala pentru Calificari conform deciziei nr.81 din data 11.02.2015




Anexa la

PLAN DE PREGATIRE

N Competenta dobandita MODUL/CURS Nr.o_re Nr.orfa .
Crt. ’ teorie | practica
COMPETENTE TEHNICE GENERALE PENTRU ELECTRICIENI NIVEL 3

Identificarea subansamblurilor
f:ons:[ructlye ale aparatelor electrice de Modul 1:
joasa tensiune o
1. Specificarea parametrilor tehnici ai Montarea s ”nh%area 15 30
aparatelor electrice de joasa tensiune épar?telor. electrice de
Asigurarea functionrii aparatelor Joasa tenstune
electrice de joasa tensiune
Identificarea subansamblurilor
constructive ale masinilor electrice
Explicarea principiului functional al
maginilor electrice
Ana!i;area regimurilor de functionare ale Modul 2-
2 maginilor electrice Montarea si utilizarea 15 30
' Specificarea parametrilor tehnici ai o '
masinilor electrice masinilor electrice
Reprezintarea grafica a caracteristicilor
electromecanice ale masinilor electrice
Asigurarea functiondrii masinilor
electrice Tn circuite date
Identificarea instalatiilor electrice de
joasa tensiune
JAsigurarea functionarii  instalatiilor Modul 3:
3. ) . . Utilizarea instalatiilor de 15 30
electrice de joasa tensiune . ]
Supravegherea functionarii instalatiilor Joasa tenstune
electrice de joasa tensiune
Identificarea solicitarilor posibile ale
maginilor, aparatelor si instalatiilor
electrice de joasi tensiune Modul 4:
Realizarea lucrarilor de intretinere a | [ntrefinerea maginilor
4. masinilor, aparatelor si instalatiilor | aparatelor si instalafiilor | 15 30
electrice de joasa tensiune electrice de joasa
Verificarea masinilor, aparatelor si tensiune
instalatiilor electrice de joasa tensiune
dupa lucrarile de intretinere realizate
Identifigarea ‘ ti‘purilor“ de qircuite Modul 5:
5 electronice din instalatiile electrice de Realizarea circuitelor 15 30

joasa tensiune

Explicarea functionarii circuitelor

electronice din




electronice din instalatiile electrice de
joasa tensiune

Executarea circuitelor electronice pentru
instalatii electrice de joasa tensiune dupa
o schema data

instalatiile electrice de
joasa tensiune

Citirea schemelor electrice de alimentare
date a masinilor electrice

Identificarea materialelor si aparatelor
necesare pentru execufia unei instalatii

Modul 6:
Realizarea instalatiilor

13

26

6. . .. . pentru alimentarea
date de alimentare a masinilor electrice o )
Executarea instalagiilor _date pentry | "@sinilor electrice
alimentarea masinilor electrice
COMPETENTE TEHNICE SPECIALIZATE PENTRU ELECTRICIENI TN
CONSTRUCTII -NIVEL 3
Explicarea rolului si functionarii unei
instalatii electrice de curenti slabi
Precizarea etapelor de realizare a
instalatiilor electrice de curenti slabi Modul 7:
; Adaptarea documentelor de executie la | Realizarea si intretinerea 45 90
' situatia concretd din teren instalatiilor electrice de
Executarea instalatiilor electrice  de | cyrenyi slabi
curenti slabi
Intretinerea instalatiilor electrice de
curenti slabi
Explicarea functiondrii unei instalatii
electrice de lumina si forta
Precizarea etapelor de realizare a | Modul 8:
instalatiilor electrice de lumina siforta | realizarea si
8 Adaptarea documentelor de executie 1a | fnsrefinerea instalatiilor 44 88
' situatia concreta din teren electrice de lumind i de
Montarea instalatiilor electrice de lumind | forfa
si forta
Intretinerea instalatiilor electrice de
lumina si forta
Identificarea elementelor componente a )
liniilor electrice aeriene si subterane M(?d.UI o -
9. Intretinerea liniilor electrice aeriene si Utlllzgrea Ilnlllor . 15 30
subterane electrice aeriene §i
. — . subterane
Conectarea instalatiei electrice la retea
COMPETENTE PRIVIND LUCRUL iN SANTIERLE DE CONSTRUCTII SI
INSTALAREA SISTEMELOR FOTOVOLTAICE
Organizarea locului de munca Modul 10
Aplicarea prevederilor legale referitoare la Activititi cu caracter
10 sdndtatea si securitatea Tn munca si in ’ 8 16

domeniul situatiilor de urgenta

Aplicarea normelor de protectie a mediului

permanent derulate
intr-un santier de




Asigurarea calitatii lucrarilor executate constructii
Intretinerea echipamentelor de lucru
Asigurarea materialelor pentru lucrarile de
constructii
11 Instalarea modulelor fotovoltaice N.IOdUI 1L . 12 16
Sisteme fotovoltaice
. . Modul 12:
Montarea structurii suport a sistemelor
12 . Structura suport a 8 24
fotovoltaice . .
sistemelor fotovoltaice
13 | Realizarea conexiunilor electrice intre Modul 13: 1o o
componentele sistemelor fotovoltaice C_onectarea compon_entelor
sistemelor fotovoltaice
. .. Modul 14:
Asigurarea mentenantei sistemelor p . .
14 . Intretinerea si repararea 8 16
fotovoltaice . .
sistemelor fotovoltaice
TOTAL 240 480
TOTAL GENERAL 720

Planul contine 144 de ore pentru formarea competentelor privind lucrul in santierele de
constructii si instalarea sistemelor fotovoltaice (modulele 10,11,12,13 si 14), dintre care 48 ore de
teorie si 96 de ore practica, acestea urmand sa fie alocate programelor de specializare organizate
pentru persoanele care detin calificarea de electrician.




Anexa 1b

PROGRAMA DE PREGATIRE TEORETICA SI PRACTICA

Nr. MODUL/ DISCIPLINA CONTINUT TEMATIC METODE/ MIJLOACE DE CRITERII DE EVALUARE NR. ORE
crt. CURS FORME DE INSTRUIRE,
DESFASURARE | MATERIALE
DE iINVATARE teorie | practici
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. | MODUL 1. 1.1. Subansambluri constructive ale | Teorie: Pentru pregdtirea | La finalul programului de formare 15 30
MONTAREA | IDENTIFICARE | aparatelor electrice de joasa | -expunere; teoretica: profesionald participantul:
SI A tensiune: calea de curent, | -discutii de grup; -diapozitive sau/si
UTILIZARE | SUBANSAMBL | mecanismul de actionare, sistemul | -prezentari video, | filme didactice - clasifica aparatele electrice de joasa
A URILOR de izolatie, sistemul de fixare si | multimedia si tematice; tensiune dupa criterii date;
APARATEL | CONSTRUCTIV | de protectie. electronice; -planse didactice; | -precizeaza subansamblurile constructive
OR E ALE Categorii de aparate electrice de | - temele de lucru -panoplii si ale categoriilor de aparate electrice de
ELECTRICE | APARATELOR | joasd tensiune: de comutare | siproiecte machete didactice | joasa tensiune indicate;
DE JOASA ELECTRICE (manuald, automat), de comandi | integrate; sau/si functionale; | -recunoaste subansamblurile constructive
TENSIUNE DE JOASA (manuald, automati), de reglare, - diverse tipuride | in scheme structurale si in aparatele
TENSIUNE de semnalizare, pentru aparate electrice electrice de joasa tensiune indicate;
automatizari. Practica: de joasa tensiune; | -identificd legaturile functionale dintre
-exercitii de -seturi de scheme | componentele subansamblurilor i dintre
Scheme  structurale:  scheme | jqentificare; de instalatii subansamblurile constructive ale
Cmematlcfe{ de?‘%“e de ansamblu. -aplicatii practice; | electrice de joasa | aparatelor electrice de joasa tensiune;
Interconditionari:  ~ dependente | _jery) in grup; tensiune, in care | -explica functionarea aparatelor electrice
CantrUCt'V? (materialele Utll!zate) -simulare; pot fi evidentiate | de joasd tensiune pe baza schemelor
si  functionale  (transmiterea | _practica in echipamentele si | structurale date.

miscarii)

atelier/la locul de
munca;

aparatele electrice
componente;




1.2. Mirimi nominale ale aparatelor
SPECIFICARE | electrice de joasa tensiune:
A tensiuni electrice (nominald, de
PARAMETRIL utilizare, de comanda, de izolatie),
OR TEHNICI curenti electrici (nominal, limita
Al termic, limitd dinamic,de
APARATELOR | rupere,de  Tinchidere),  puteri
ELECTRICE electrice  (nominald-  activa,
DE JOASA aparentd, de rupere, de inchidere
TENSIUNE ), frecventd de conectare, duratd
relativa de actionare, timp (de
actionare, de pauzd, de lucru),
numdr de manevre (in gol, n
sarcinad).
Decodificarea  simbolurilor
explicarea semnificatiei semnelor
grafice si a notatiilor literale si
numerice din scheme si de pe
carcasa aparatelor electrice de
joasa tensiune.
1.3. Montare n circuit : efectuarea
ASIGURAREA | conexiunilor la bornele aparatelor
FUNCTIONARI | electrice de joasa tensiune
I Executarea manevrelor de
APARATELOR | conectare si de deconectare a
ELECTRICE aparatelor electrice de joasd
DE JOASA tensiune
TENSIUNE Urmarirea functionarii aparatelor

electrice de joasa tensiune 1in
circuit

-vizitele in
companii;
-studiul de caz.

-suport de curs;

-bibliografie
tehnica selectiva
etc.

Pentru pregatirea
practica:

-aparate electrice
de joasa tensiune
de diverse tipuri si
marimi, conectate
la tablouri, de
sine-statatoare
sau/si sectionate;
-componente ale
aparatelor
electrice de joasa
tensiune;
-panoplii,
machete
functionale;
-seturi de scheme
electrice de
actionare etc.

-precizeazd  marimile nominale ale
aparatelor electrice de joasa tensiune;
-defineste =~ marimile  nominale  ale
aparatelor electrice de joasa tensiune;
-decodifica simbolurile referitoare la
marimile nominale ale aparatelor electrice
de joasa tensiune.

-monteazd aparatele electrice de joasa
tensiune Tn circuit;

-executa manevrele de conectare si de
deconectare a aparatelor electrice de joasa
tensiune;

-Urmareste functionarea aparatelor
electrice de joasa tensiune in circuit.




MODUL 2
MONTAREA
SI

UTILIZARE
A

MASINILOR
ELECTRICE

2.1
IDENTIFICARE
A
SUBANSAMBL
URILOR
CONSTRUCTIV
E ALE
MASINILOR
ELECTRICE

Legi si teoreme pe care se
bazeaza  functionarea  masini
electrice (legea inductiei
electromagnetice, legea Joule-
Lenz, legea lui Ohm, legea Ilui

Lorentz, teoremele lui Kirchhoff,

legea fluxului electric, legea
fluxului magnetic) — enuntare,
formule de calcul, aplicatii

numerice cu grad mediu de
dificultate.

Fenomene electromagnetice din
maginile  electrice  (inductia
electromagneticd,  autoinductia,
formarea campului
electromagnetic Tn  intrefierul
masinilor electrice, generarea
tensiunii electromotoare induse,
incalzirea conductoarelor,
conductia electricd si tehnica,
campul electric Tnvartitor,
generarea si  dispersia fluxului
magnetic) — descriere, corelarea
cu legile si teoremele studiate.

Functiile indeplinite de
subansamblurile constructive n
conversia electromecanica  din
maginile electrice.

Stabilirea interconditionarilor
dintre componentele
subansamblurilor si dintre
subansamblurile constructive ale
maginilor electrice cu evidentierea
dependentelor  constructive  si
functionale dintre ele.

Teorie:
-expunere;
-discutii de grup;
-prezentari video,
multimedia si
electronice;

- temele de lucru
si proiecte
integrate;

Practica:
-exercitii de
identificare;
-aplicatii practice;
-lucrul Tn grup;
-simulare;

- practica in
atelier/la locul de
munca;

-vizitele Tn
companii;
-studiul de caz.

Pentru pregitirea
teoretica:
-diapozitive sau/si
filme didactice
tematice;

-plange didactice;
-panoplii si
machete didactice
sau/si functionale;
- diverse tipuri de
aparate electrice
de joasa tensiune;
-seturi de scheme
de instalatii
electrice de joasa
tensiune, n care
pot fi evidentiate
echipamentele si
aparatele electrice
componente;
-suport de curs;
-bibliografie
tehnica selectiva
etc.

Pentru pregatirea
practica:
-standuri cu
magini electrice
rotative si
transformatoare,
transformatoare
mono §i trifazate,
intregi sau/si
sectionate, masini

La finalul programului de formare

profesionala participantul:

-clasifica masinile electrice dupd criterii
date;

-precizeazd subansamblurile constructive
ale categoriilor de masini electrice;
-recunoagte subansamblurile constructive
in scheme structurale si in masini electrice.
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2.2
EXPLICAREA
PRINCIPIULUI
FUNCTIONAL
AL
MASINILOR
ELECTRICE

2.3.
ANALIZAREA
REGIMURILO
R DE
FUNCTIONAR
E ALE
MASINILOR
ELECTRICE

Particularitati  functionale ale
urmatoarelor categorii de masini
electrice: rotative de c.c si de c.a.
(asincrone,sincrone),
transformatoare

Regimuri de functionare ale
masinilor electrice  (generator,
motor, frand, convertizor)
Succesiunea fenomenelor
electromagnetice pentru fiecare
regim de functionare al masinilor
electrice

Marimi electromecanice prin care
se caracterizeazd regimurile de
functionare ale masinilor electrice
(tensiune, curent, putere,
rezistentd electrica si inductanta,
factor de putere, cuplu, turatie,
alunecare, unghi intern) :

- indicarea marimilor
electromecanice;

- definirea marimilor
electromecanice specifice

regimurilor de functionare;

tensiune: la borne, de excitatie,
nominala, cdderi de tensiune (pe
rezistentele infasurarilor,la perii)

primare, secundare,

electromotoare induse;

- curent, factor de putere
(nominal)

- puteri: nominald, activa,

Teorie:
-expunere;
-discutii de grup;
-prezentari video,
multimedia si
electronice;

- temele de lucru
si proiecte
integrate;

Practica:
-exercitii de
identificare;
-aplicatii practice;
-lucrul Tn grup;
-simulare;

- practica in
atelier/la locul de
munca;

-vizitele in
companii;
-studiul de caz.

rotative de mici
dimensiuni;
-diverse
componente
sectionate de
magini electrice
(rotoare, statoare,
infasurari, poli,
perii s.a. );
-panoplii,
machete
functionale;
-seturi de scheme
electrice de
actionare etc.

-indica legile si teoremele pe care se
bazeaza functionarea masinilor electrice;
-descrie fenomenele electromagnetice din
maginile electrice;

-precizeaza  functiile  Tndeplinite  de
subansamblurile constructive in conversia
energetica din masinile electrice;
-identifica legdturile functionale dintre
componentele subansamblurilor si dintre
subansamblurile constructive ale masinilor
electrice.

-explica particularitatile functionale ale
categoriilor de masini electrice indicate;
-realizeazd  analiza  comparativd  a
regimurilor de functionare ale unei masini
electrice.




- 1ez

reactiva, aparenta, utila,

absorbita, mecanica,
electromagnetica

istentd: a imfasurdrilor
(indusului,  inductorului,

primarului, secundarului),
al reostatelor de camp, de
pornire, de reglare, de

franare

- inductantd: a infasurdrilor
(indusului,  inductorului,
primarului, secundarului),
de dispersie
cuplu: electromecanic,
electromagnetic, de

Ecuatii

pornire, critic

turatie: nominald, de mers
in gol, de sincronism.,
maxima

alunecare: nominala,
critica, de pornire
unghi intern

precizarea unitatilor de
masurd pentru marimile
electromecanice specifice
regimurilor de functionare
ale maginilor electrice

de functionare

corespunzatoare fiecarui regim de

functio

nare al masinilor electrice
scrierea  ecuatiilor de
functionare
interpretarea ecuatiilor de
functionare cu precizarea
semnificatiei notatiilor si




2.4,
SPECIFICARE
A
PARAMETRIL
OR TEHNICI
AI MASINILOR
ELECTRICE

explicarea
interdependentelor dintre
marimi
Bilantul energetic pentru
transformator si pentru masinile
electrice rotative Tn regim de
motor §i generator
- relatii de calcul pentru
puterile si  pierderile
energetice dintr-o magina
electrica
- precizarea semnificatiei
puterilor si a pierderilor
energetice dintr-o masina
electrica
Explicarea arborelui de bilant
energetic pentru transformator si
pentru masinile electrice rotative
in regim de motor si generator

Marimi nominale ale masinilor
electrice  (tensiunea la borne,
puterea utild, turatia, frecventa
tensiunii  la  borne, puterea
aparentd, factorul de putere,
serviciul ~ nominal,  serviciul
nominal tip, regimul nominal) —
precizare, definire, unititi de
masurd ( unde este cazul ).
Simboluri referitoare la marimile
nominale ale masinilor electrice :
- notatii literale si
numerice  in  scheme
electrice si pe carcasele

Teorie:
-expunere;
-discutii de grup;
-prezentari video,
multimedia si
electronice;

- temele de lucru
si proiecte
integrate;

Practica:
-exercitii de
identificare;

-precizeazd marimile ce caracterizeaza
functionarea masinilor electrice si a
unitatilor de masura asociate lor;
-identifica  pe tipuri de caracteristici
marimile ce caracterizeaza functionarea
maginilor electrice;

-decodifica simbolurile referitoare la
marimile nominale ale maginilor electrice.




2.5.
REPREZINTAR
EA GRAFICA A
CARACTERIST
ICILOR
ELECTROMEC
ANICE ALE
MASINILOR
ELECTRICE

2.6.
ASIGURAREA
FUNCTIONARI
1 MASINILOR
ELECTRICEIN
CIRCUITE

maginilor electrice
— decodificarea notatiilor

Marimi a cédror dependentd se
reprezinta grafic pentru
categoriile de masinilor electrice
Caracteristici electrice si
mecanice ale masinilor electrice
- desenarea formei
caracteristicilor
- interpretarea
caracteristicilor
- pentru tipurile de masini
electrice (rotative de c.c
si c.a-asincrone,
sincrone- si
transformatoare) precum
si corespunza-toare
regimului de functionare
- la motor: caracteristica
mecanica naturala
- la generator:
caracteristica de
functionare in gol, de
reglaj, externa
- la transformator:
caracteristica externa.

Selectarea aparatelor electrice de
masurat si control necesare.
Realizarea schemelor de montaj
in conditii precizate.

Citirea indicatiilor  aparatelor

-aplicatii practice;
-lucrul in grup;
-simulare;

- practica in
atelier/la locul de
munca;

-vizitele in
companii;
-studiul de caz.

Teorie:
-expunere;
-discutii de grup;
-prezentari video,
multimedia si

-precizeazd marimile din axele de
coordonate pentru categoriile de masini
electrice indicate;

-deseneaza forma caracteristicilor electrice
si mecanice ale maginilor electrice;
-interpreteaza caracteristicile electrice si
mecanice ale masinilor electrice.

-selecteazd aparatele electrice de masurare
si control necesare;

-realizeaza schemele de montaj in conditii
precizate;

-citeste indicatiile aparatelor electrice de
masura si control;




DATE

electrice de masura si control.
Tnregistrarea valorilor citite in
tabele de date.

Ridicarea caracteristicilor
electrice §i mecanice pe baza
datelor Tnregistrate.

Justificarea ~ asemandrilor  si
deosebirilor dintre caracteristicile
reale si cele teoretice.

electronice;

- temele de lucru
si proiecte
integrate;

Practica:
-exercitii de
identificare;
-aplicatii practice;
-lucrul in grup;
-simulare;

- practica in
atelier/la locul de
munca;

-vizitele in
companii;
-studiul de caz.

-inregistreaza valorile citite in tabele de
date;

-ridica caracteristicile electrice i mecanice
pe baza datelor nregistrate;

-justificad asemidndrile si deosebirile dintre
caracteristicile reale si cele teoretice.




MODUL 3
UTILIZARE
A
INSTALATII
LOR
ELECTRICE
DE JOASA
TENSIUNE

LUCRUL 1N
ECHIPA

3.1.
IDENTIFICARE
A
INSTALATIILO
R ELECTRICE
DE JOASA
TENSIUNE
Identificarea
sarcinilor §i
resurselor
necesare
pentru
atingerea
obiectivelor

3.2.
ASIGURAREA
FUNCTIONARI
I
INSTALATIILO
R ELECTRICE
DE JOASA
TENSIUNE

Asumarea
rolurilor care
revin in echipa

Obiectivele si sarcinile lucrului in
echipa.

Categorii de IEJT: instalatii
electrice de iluminat, de prize, de
forta, de curenti slabi
(semnalizare, avertizare, iluminat
de sigurantd), de ameliorare a
factorului de putere, de redresare
Elementele componente ale
categoriilor de IEJT: aparate
electrice de comutatie, comanda,
protectie, reglare, supraveghere,
corpuri de iluminat, masini
electrice, redresoare,
acumulatoare

Rolul functional al IEJT
(alimentare, semnalizare optica si
acustica, actionare, iluminat de
siguranta, redresare, ameliorare a

factorului de putere)

Pozitia individuala raportatd la
grup : inclus, exclus, subordonat,
coordonator, initiator, raportor
Atitudini constructive asumate si
promovate Tn grup: sprijin,
implicare, interes, Tncurajare,
motivare, solidarizare.

Actiuni initiate in grup: finalizare
de sarcini proprii, distribuire de
sarcini in echipd, supravegherea
finalizarii unor operatiuni,
raportarea rezultatelor.

Operatii de punere in functiune a
tipurilor de IEJT (de iluminat, de

Teorie:
-explicatia;
-descrierea;
-exemplificarea;
-discutia
instructiva;
-discutii de grup;
-prezentari de
materiale
ilustrative;
-exercitii de
identificare.

Practica:
Metode bazate pe
actiune:
-realizare de
aplicatii practice;
-simulare;

-joc de rol;
Metode
explorative:
-observarea
directa,
-observarea
independenta;
-vizitele in
companii.

Pentru pregitirea
teoretica:

-plange didactice;
-panoplii si
machete didactice
sau/si functionale;
- diverse tipuri de
aparate electrice
de joasa tensiune;
-seturi de scheme
de instalatii
electrice de joasa
tensiune, in care
pot fi evidentiate
echipamentele si
aparatele electrice
componente;
-bibliografie
tehnica selectiva
etc.

Pentru pregatirea
practica: dotari
disponibile Tn
sectiile si
atelierele
companiilor
gazda, in
laboratorul
tehnologuc sau
atelierele scoala.
-aparate electrice
de joasa tensiune,
conectate la
tablouri, de sine-
statatoare sau/si

La finalul programului de formare
profesionala participantul:
-precizeaza  categoriile de instalatii

electrice de joasa tensiune;

-identifici elementele componente ale
categoriilor de instalatii electrice de joasa
tensiune;

-precizeaza rolul functional al instalatiilor
electrice de joasa tensiune.

-identifica obiectivele lucrului in echipa;
-descrie sarcinile de lucru in echipa;
-selecteazd resursele necesare atingerii
obiectivelor.

-pune in functiune  diverse tipuri de
instalatii electrice de joasd tensiune;
-executd manevre in diverse tipuri de
instalatii electrice de joasa tensiune.

-isi raporteaza pozitia individuala la
ceilalti;

- 1si asuma si
constructive n grup;
-initiazd actiuni Tn grup.

promoveaza atitudini
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3.3.
SUPRAVEGHE
REA
FUNCTIONARI
I
INSTALATIILO
R ELECTRICE
DE JOASA
TENSIUNE

Colaboreaza cu
membrii echipei
pentru
indeplinirea
sarcinilor

prize, de fortd, de curenti slabi, de
ameliorare a factorului de putere,
de redresare si acumulatoare)
Manevre efectuate Tn diverse
tipuri de IEJT: conectare si
deconectare a aparatelor electirce
de joasa tensiune din IEJT

Competenta membrilor echipei:
pregétire profesionala, pozitia fata
de grup, atitudini, grad de
motivare, interese.

Corelarea propriilor sarcini cu ale
echipei: explicatii de sarcini,
incadrare Tn timp, respectarea
unui plan comun, asigurarea
echilibrului de sarcini in echipa,
negocierea sarcinilor.

Masuri adopte pentru
eficientizarea lucrului in echipa:
verificari ale calitatii sarcinilor,
corectii si adaptari ale planului
comun, recunoagterea meritelor.

Marimile caracteristice
functionarii tipurilor de IEJT-
precizare, masurare si
Tnregistrarea valorilor n

documente specifice (fise de
Tnregistrare):
- marimi caracteristice:
tensiuni, curenti, puteri,
turatii, factor de putere

sectionate;

- masini electrice
si transformatoare
mono si trifazate,
ntregi sau/si
sectionate;
-diverse
componente
sectionate de
masgini electrice
(rotoare, statoare,
infasurari, poli,
perii s.a. );
-panoplii,
machete
functionale, seturi
de scheme de
actionare etc;
-instalatii electrice
de joasa tensiune.

-precizeaza marimile caracteristice
functiondrii  categoriilor de instalatii
electrice de joasd tensiune;

-recunoaste competenta membrilor

echipei;

-masoara marimile caracteristice
functiondrii  categoriilor de instalatii
electrice de joasd tensiune;

-inregistreaza valorile marimilor méasurate
Tn documente specifice;

-isi coreleaza propriile sarcini cu cele ale
echipei;

-adoptd unele masuri de eficientizare a
lucrului in echipa;




IGIENA SI
SECURITAT
EA MUNCII

Aplica legislatia
si reglementarile
privind
securitatea Si
sanatatea la locul
de muncad,
prevenirea §i
stingerea
incendiilor

Drepturi si responsabilitati la
locul de munca in functie de
normele prevazute la instructajele
de protectia muncii:

v instructaj periodic;

v echipament de protectie.
Mijloace de protectie la locul de
munca (echipamente de protectie
specifice locului de munca):

v ecrane de protectie;

v' cascd;

v" masci de gaz;

v' sort, manusi.

Situatii care pun 1In pericol
securitate individuald si colectiva:

v' absenta mijloacelor de

protectie;

v' integritatea mijloacelor

de protectie.

-isi insuseste drepturile si responsabilitatile
la locul de munca in functie de normele
prevazute la instructajele de protectia
muncii;

-verificd  existenta  si  integritatea
mijloacelor de protectie la locul de munca,
-raporteaza situatiile care pun Tn pericol
securitatea individuald si colectiva.




MODUL 4.
INTRETINE
REA
MASINILOR
APARATEL
OR SI
INSTALATII
LOR
ELECTRICE
DE JOASA
TENSIUNE

4.1
IDENTIFICARE
A
SOLICITARIL
OR POSIBILE
ALE
MASINILOR,
APARATELOR
SI
INSTALATIILO
R ELECTRICE
DE JOASA
TENSIUNE

4.2.
REALIZAREA
LUCRARILOR
DE
INTRETINERE
A MASINILOR,
APARATELOR
SI
INSTALATIILO
R ELECTRICE
DE JOASA
TENSIUNE

4.3.VERIFICAR
EA
MASINILOR,
APARATELOR

SI

Solicitari ale masinilor, aparatelor
si instalatiilor electrice de joasa
tensiune:
- electrice (prin conturnare
si strdpungere);
- mecanice (prin
vibratii, uzura);
- electrodinamice;
- termice;
- magnetice;
de mediu (temperatura, presiune,
umiditate, altitudine, marin,
subteran, praf industrial )

frecare,

Efectuarea lucrarilor de intretinere
curentd, specifice aparatelor,
maginilor si instalatiilor electrice
de joasa tensiune, cu deconectarea
lor de la retea, dar fara
intreruperea circuitului si
demontarea  lor,  respectand
cerintele formulate in figele
tehnologice si normele de igiena
si securitate a muncii
corespunzitoare.

Refacerea continuitatii — montarea

si conectarea 1In circuit a
maginilor, aparatelor si
instalatiilor electrice de joasa
tensiune

Teorie:
-expunere;
-discutii de grup;
-prezentari video,
multimedia si
electronice;

- temele de lucru
si proiecte
integrate;

Practica:
-exercitii de
identificare;
-aplicatii practice;
-lucrul Tn grup;
-simulare;

- practica in
atelier/la locul de
munca;

-vizitele Tn
companii;
-studiul de caz.

Teorie:
-expunere;
-discutii de grup;
-prezentari video,
multimedia si
electronice;

- temele de lucru

Pentru pregitirea
teoretica:
-diapozitive sau/si
filme didactice
tematice;

-plange didactice;
-panoplii si
machete didactice
sau/si functionale;
- diverse tipuri de
aparate electrice
de joasa tensiune;
-seturi de scheme
de instalatii
electrice de joasa
tensiune, n care
pot fi evidentiate
echipamentele si
aparatele electrice
componente;
-suport de curs;
-bibliografie
tehnica selectiva
etc.

Pentru pregatirea
practica:

-aparate electrice
de joasa tensiune,
conectate la
tablouri, de sine-
statatoare sau/si
sectionate;

- magini electrice

La finalul programului de formare
profesionala participantul:

-precizeazd  solicitdrile  posibile ale
maginilor, aparatelor si instalatiilor

electrice de joasa tensiune;

-indica efectele determinate de solicitarile
maginilor, aparatelor si instalatiilor
electrice de joasd tensiune;

-stabileste relatiile cauzale prin corelarea
efectelor cu solicitarile determinante.

-precizeaza operatiile de intretinere pe
categorii de masini, aparate si instalatii
electrice de joasa tensiune;

-indicd conditiile de realizare a lucrarilor
de Iintretinere pentru magini, aparate si
instalatii electrice de joasa tensiune;
-executd lucrdrile de intretinere pentru
magini, aparate si instalatii electrice de
joasa tensiune.

-reface continuitatea circuitelor
intrerupere;

-repune in functiune masinile, aparatele si
instalatiile electrice de joasa tensiune;

-verifica functionarea masinilor, aparatelor

dupa
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MODUL 5.
REALIZARE
A
CIRCUITEL
OR
ELECTRON
ICE DIN
INSTALATII
LE
ELECTRICE
DE JOASA
TENSIUNE

COMUNICA
RE SI

INSTALATIILO
R ELECTRICE
DE JOASA
TENSIUNE
DUPA
LUCRARILE
DE
INTRETINERE
REALIZATE

5.1.
IDENTIFICARE
A TIPURILOR
DE CIRCUITE
ELECTRONICE
DIN
INSTALATIILE
ELECTRICE
DE JOASA
TENSIUNE

5.2.
EXPLICAREA
FUNCTIONARI
I
CIRCUITELOR

Clasificarea tipurilor de circuite
electronice din instalatiile
electrice dupa functia indeplinita (
de redresare, de stabilizare, de
comutare, de filtrare, de protectie

)

Reprezentarea circuitelor
electronice din instalatiile
electrice  prin  scheme bloc
asociate

Componentele electronice ale

si proiecte
integrate;

Practica:
-exercitii de
identificare;
-aplicatii practice;
-lucrul in grup;
-simulare;

- practica in
atelier/la locul de
munca;

-vizitele Tn
companii;
-studiul de caz.

Teorie:

Exercitii de
identificare, de
reprezentare si de
explicitare a
schemelor bloc, a
schemelor
electrice si a
simbolurilor
pentru diverse
tipuri de circuite
electronice din
instalatii electrice
date, a
simbolurilor,
notatiilor si
caracteristicilor

si transformatoare
mono si trifazate,
ntregi sau/si
sectionate;
-diverse
componente
sectionate de
magini electrice
(rotoare, statoare,
infasurari, poli,
perii s.a. );
-panoplii,
machete
functionale, seturi
de scheme de
actionare etc.

Pentru pregatirea
teoretica:
-diapozitive sau/si
filme didactice
tematice;

-plange didactice;
-panoplii si
machete didactice
sau/si functionale;
-modele de
circuite
electronice din
echipamentele si
instalatiile
electrice sau/si
asemanatoare cu
acestea, din

si instalatiilor electrice de joasa tensiune la
parametrii nominali.

La finalul programului de formare
profesionald participantul:
-clasifica circuitele electronice dupa

functia indeplinitd in instalatiile electrice
de joasa tensiune;

-asociaza schemele bloc sau de principiu
ale circuitelor electronice cu functia
indeplinita in instalatiile electrice de joasa
tensiune;

-recunoaste  circuitele electronice in
schemele instalatiilor electrice de joasa
tensiune.

-recunoaste simbolurile componentelor si
notatiile din schema unui circuit electronic
dintr-o instalatie electrica de joasa tensiune
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NUMERATI
E

ELECTRONICE
DIN
INSTALATIILE
ELECTRICE
DE JOASA
TENSIUNE
Citeste §i
utilizeazda
documente scrise
n limbaj de
specialitate

5.3.
EXECUTAREA
CIRCUITELOR
ELECTRONICE
PENTRU
INSTALATII
ELECTRICE
DE JOASA
TENSIUNE
DUPA O
SCHEMA
DATA

Prelucreaza si
interpreteazad
grafic rezultatele
obtinute pe o tema
data

circuitelor electronice din
instalatiile electrice (simboluri,
notatii In  scheme, rol si
interdependente functionale, tipul
de circuit in care se utilizeaza )

Realizarea practica a diverselor
tipuri de circuite electronice din
instalatii electrice ( sortarea si
alegerea componentelor necesare,
verificarea  integritatii si  a
parametrilor functionali pentru
componentele selectate, pe baza
datelor de catalog, montarea si
conectarea componentelor
electronice in circuit, reglarea si
verificarea circuitului executat )

pentru diverse
componente §i
dispozitive
discrete din
structura
circuitelor
electronice date;
-exercitii teoretice
de explicare a
functionarii unor
scheme electrice
de circuit
electronic dat;
-expunere;
-discutii de grup;
-prezentari video,
multimedia si
electronice;

- Tntocmirea de
referate pe teme
date.

Practica:
-exercitii de
identificare;
-exercitii de citire
si interpretare a
documentatiei
tehnice;

-aplicatii practice;
-lucrul individual
si in grup;
-analiza

punctul de vedere
al rolului
functional
indeplinit, seturi
de scheme
electrice sau/si de
imagini pentru
diverse tipuri de
echipamente si
instalatii electrice
de joasa si medie
tensiune, Tn care
se pot identifica
diverse circuite
electronice sau/si
componentele
acestora,
-cataloage de
circuite
electronice
specifice
echipamentelor si
instalatiilor
electrice,
bibliografie
tehnica adecvata.

Pentru pregatirea
practica:
aparaturd
specifica : surse
de tensiune,
aparate de
masurat electrice
si electronice,

data;

-precizeaza rolul functional al
componentelor electronice identificate Tn
schema circuitului electronic analizat;
-identificd legaturile functionale dintre
componentele electronice identificate.

-selecteazd ~ documente  din  surse
specializate;
-utilizeazd  informatii  in  activitati
profesionale;
-completeaza sau redacteazd  corect

documentatia pentru sarcini de lucru.
-Sorteaza componentele necesare realizarii
circuitului electronic dat;

-verifica  integritatea  si  parametrii
functionali pentru componentele selectate,
pe baza datelor de catalog;

-monteazd §i conecteazd componentele Tn
circuitul electronic;
-regleaza i verifica circuitul electronic

realizat.

-efectueaza calcule cu grad mediu de
dificultate Tntr-o sarcina data;

-selecteazd metode grafice adecvate;
-realizeaza reprezentarea grafica corectd a
rezultatelor prin diferite mijloace grafice;
-utilizeazd  mijloace  grafice  pentru
interpretarea rezultatelor.




constructiva si
functionala a unor
circuite electronice
date;

- experimente
sau/si lucrari de
laborator /practice;
-intocmirea si
prezentarea de
referate pe baza
lucrarilor de
laborator sau/si
practice;
-simulare;

- practica in
atelier/la sediul
agentilor
economici
parteneri;
-vizitele de
documentare Tn
companii.

platforme de
masurare,
platforme
experimentale
pentru lucrarile de
electronica,
consumabile (
sonde, cabluri de
legatura,
conectori, placute
de cablaj
imprimat s.a.),
platforme
experimentale
pentru masurarile
electrice, seturi de
componente $i
dispozitive
electrice si
electronice
discrete pentru
efectuarea de
verificari si pentru
realizarea de
circuite
electronice, seturi
de scheme
electrice pentru
diverse tipuri de
circuite
electronice din
instalatiile
electrice, seturi de
imagini ale unor
instalatii electrice,




n care se pot
identifica diverse
tipuri de circuite
electronice si
componentele
acestora,
cataloage de
circuite
electronice.




MODUL 6.
REALIZARE
A
INSTALATII
LOR
PENTRU
ALIMENTA
REA
MASINILOR
ELECTRICE

6.1. CITIREA
SCHEMELOR
ELECTRICE
DE
ALIMENTARE
DATE A
MASINILOR
ELECTRICE

6.2.
IDENTIFICARE
A
MATERIALEL
OR SI
APARATELOR
NECESARE
PENTRU
EXECUTIA
UNEI
INSTALATII
DATE DE

Simboluri utilizate Tn schemele

electrice de alimentare ale

maginilor electrice :

- semne conventionale;

- notatii asociate;

- decodificare simbolurilor
din scheme electrice date.

Rolul functional al elementelor

componente  dintr-o  instalatie

pentru  alimentarea  maginilor

electrice

Stari posibile ale

pentru  alimentarea

electrice

- pozitia normala a
componentelor

- pozitia actionata a
componentelor

Functionarea secventiala a

schemei, cu evidentierea

interdependentelor electrice  si

mecanice dintre elemente.

instalatiilor
maginilor

Materiale electrice si electronice —
cabluri si conductoare, cleme,
papuci, elemente auxiliare
Aparate electrice :
-de comutare
automata)
-de comanda
automata)
-de protectie
-de semnalizare
-de masurat (analogice sau/si
digitale)

(manuala si

(manuala  si

Teorie:

-discutie
instructiva;
-discutii de grup;
-exercitii de
identificare, de
reprezentare si
explicitare;
-temele de lucru.

Practica:
-exercitii de
identificare;
-exercitii de citire
si interpretare a
documentatiei
tehnice/schemelor
electrice;
-aplicatii practice;
-lucrul individual
si n grup;
-analiza
constructiva si
functionala a
elementelor
componente dintr-
o instalatie pentru
alimentarea
maginilor
electrice;

- lucrari in
laborator ul
tehnologic;
-intocmirea si

Pentru pregitirea
teoretica:
-diapozitive sau/si
filme didactice
tematice;

-plange didactice;
-panoplii si
machete didactice
sau/si functionale;
-seturi de scheme
electrice de
alimentare a
maginilor electrice
de diverse tipuri,
materiale si
aparate electrice
care pot intra Tn
componenta
acestor scheme,
documentatie
tehnologica
aferenta;
-bibliografie
tehnica selectiva;
-cataloage de
produse si aparate
electrice etc.

Pentru pregatirea
practica:

aparate electrice
de joasa tensiune,
conectate la
tablouri, de sine-
statatoare sau/si

La finalul programului de
profesionala participantul:

-decodifica  simbolurile  din
electricd datd pentru o
alimentare a masinilor electrice;

formare

schema

instalatie de

-explicd rolul functional al elementelor
componente ale instalatiei de alimentare a

masinilor electrice;

-precizeaza starile posibile ale instalatiei

de alimentare a masinilor electrice;
-prezinta  functionarea

secventiala a

schemei electrice date pentru o instalatie

de alimentare a masinilor electrice.

-verifica din punct de vedere calitativ si
cantitativ materialele si aparatele electrice

necesare;

-coreleaza materialele si aparatele electrice
necesare cu documentatia tehnologica.
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ALIMENTARE
A MASINILOR
ELECTRICE

6.3.
EXECUTAREA
CIRCUITELOR
DE
PROTECTIE
PENTRU
INSTALATII
ELECTRICE
DE
ALIMENTARE
A MASINILOR

Documentatie tehnologica :
- jurnal de cabluri
- listd de materiale
- tabele de conexiuni pentru
aparate
- specificatii de
electrice
Verificarea calitativa si cantitativa

aparate

a materialelor si  aparatelor
electrice necesare.
Corelarea materialelor si

aparatelor electrice necesare cu
documentatia tehnologica.

Etapele realizarii unei instalatii de
alimentare a masinilor electrice,
dupa schema data :

- pozarea aparatelor
electrice din instalatie,
conform normativelor

- stabilirea traseului optim
pentru cabluri si
conductoare

- pozarea §i  protejarea
cablurilor electrice

- efectuarea conexiunilor la
bornele  aparatelor i
maginilor electrice

— verificarea continuitatii
si functionalitatii
instalatiei realizate

prezentarea de
referate pe baza
lucrarilor de
laborator sau/si
practice;
-simulare;

- practica in
atelier/la sediul
agentilor
economici
parteneri;
-vizitele de
documentare n
companii.

sectionate, masini
electrice de
diverse tipuri,
intregi sau/si
sectionate,
panoplii, machete
functionale, seturi
de scheme de
alimentare a
maginilor electrice
etc.

-pozeaza aparatele electrice din instalatie
conform normativelor in vigoare;
-Stabileste traseul optim pentru cabluri si
conductoare;

-pozeaza si protejeaza cablurile electrice;
-efectueazd  conexiunile la  bornele
aparatelor si maginilor electrice;

-verificd continuitatea si functionalitatea
instalatiei realizate.

La finalul programului de formare




MODUL 7.
REALIZARE
A SI
INTRETINE
REA
INSTALATII
LOR
ELECTRICE
DE
CURENTI
SLABI

COMUNICA
RE SI
NUMERATI
E

ASIGURAR
EA
CALITATII

7.1.
EXPLICAREA
ROLULUI SI
FUNCTIONARI
I UNEI
INSTALATII
ELECTRICE
DE CURENTI
SLABI

Formuleaza
opinii
personale pe o
tema data

Aplica normele
de calitate n
domeniul de
activitate

Functionarea instalatiilor
electrice de curenti slabi:
-instalatie de sonerie; instalatie
de chemare si cautare de
personae
-instalatie de avertizare a unei
situatii anormale (incendiu )
-instalatii pentru situatii limita
(cresterea temperaturii sau a
presiunii  maxime  admise,
scadereatemperaturii sau a
-presiunii - minime admise
-instalatii  electrofonice (de
telefonie, de radioficare, de
radioamplificare)
-instalatii de ceasuri electric
-instalatie de ceasuri electric
-instalatie de iesire de siguranta
-instalatie de interfon
-instalatie de internet
-instalatie de antena colectiva
-instalatie de paza si protectie
Elementele  componente  ale
instalatiilor electrice (rolul lor in
circuitul electric)
- sigurante fuzibile, butoane,
transformatoare de putere mica,
lampi de semnalizare, relee,
termometru cu contacte electric,
manometru cu contacte, detector
de temperatura, detector de fum,
detector de temperatura cu fuzibil,
detector de nivel, ceas electric,
prize;

Teorie:
-explicatia;
-descrierea;
-exemplificarea;
-discutia
instructiva;
-discutii de grup;
-exercitii de
identificare;
-studii de caz;
-problematizarea.

Practica:

-lucrari de
laborator;

-joc de rol;
-exercitiul practic
sau simularea;
-munca in echipa,

pentru  exersarea
abilitatilor;
-demonstratie cu
participare;

-studiul de caz;
-problematizarea;
-modelare Tnh urma
unor instructiuni;
-vizite de
documentare;
-observarea
directa;
-observarea
independenta

Pentru pregatirea
teoretica:

-plange didactice;
-panoplii si
machete didactice
sau/si functionale;
-documentatie
tehnica, scheme
electrice;
-bibliografie
tehnica selectiva,
-cataloage de
produse si aparate
electrice etc.

Pentru pregatirea
practica:
-elemente
componente ale
unor instalatii
diverse de curenti
slabi;

- instalatii diverse
de curenti slabi
etc.;

-S.D.V.-uri,
aparate §i magini
necesare la
realizarea
instalatiilor
electrice;
-materiale si
accesorii diverse;
-documentatie

profesionala participantul:

-identificd elementele componente ale

instalatiilor electrice de curenti slabi
indicate;
-specifica rolul fiecarei componente din
instalatiile electrice de curenti slabi
indicate;
-analizeaza functionarea unei instalatii

electrice de curenti slabi, pe baza unei
schemei electrice date.

-elaboreazd opinii personale pe o tema
data;

- realizeaza o expuneri de motive Tn limbaj
de specialitate;

-evalueaza interventiile
functie de opiniile celorlalti.

personale n

-identifici normele de calitate specifice
domeniului propriu de activitate;

-relateaza cerintele de calitate impuse de
normative pentru propriul loc de munca;
-utilizeazd norme de calitate Tn activitatea
curenta.

45

90




7.2.
PRECIZAREA
ETAPELOR DE
REALIZARE A
INSTALATIILO
R ELECTRICE
DE CURENTI
SLABI

instalatiei de
(magnetofon,
radioreceptor,
difuzor, statie de

-elementele
radioamplificare:
casetofon,
microfon,
amplificare)
Opinii personale pe o tema data
Expunere de motive
Interventii personale
Norme de calitate
domeniului de activitate
Cerinte de calitate impuse de
normative pentru locul de munca

specifice

Etape de realizare a instalatiilor
electrice: identificarea si marcarea
traseului,  stabilirea  pozitiei
fiecarui  receptor,  executarea
santurilor §i a strdpungerilor in
pereti, montarea componentelor
(tuburilor de protectie, a dozelor,
a conductelor electrice, tablourilor
electrice, receptoarelor electrice),
executarea legaturilor la tablourile
electrice, punerea subtensiune a
instalatiei.

Codurile si simbolurile pentru
materialele si aparatele electrice
din instalatiile de curenti slabi:

-simboluri prin litere si cifre :
cabluri, conductoare sigurante
fuzibile, butoane cu revenire,
transformatoare de putere mica |,

Teorie:
-explicatia;
-descrierea;
-exemplificarea;
-discutia
instructiva;
-discutii de grup;
-exercitii de
identificare;
-studii de caz;
-problematizarea.

Practica:

-lucrari de
laborator;

-joc de rol;
-exercitiul practic
sau simularea;
-munca In echipa,
pentru  exersarea
abilitatilor;

tehnica.

-precizeaza etapele de realizare a
instalatiilor electrice de curenti slabi
indicate;

-explica codurile si simbolurile pentru
materialele si aparatele electrice din
schemele instalatiilor electrice de curenti
slabi indicate;

-analizeaza etapele si operatiile de
realizare a instalatiilor de curenti slabi
indicate;

-selecteaza sculele, dispozitivele,
verificatoarele, aparatele de masurare si
masinile necesare pentru realizarea unei
instalatii electrice de curenti slabi, dupa o
schema data.




Utilizeaza
metode
standardizate
de asigurare a
calitatii.

7.3.ADAPTARE
A
DOCUMENTEL
OR DE
EXECUTIE LA
SITUATIA
CONCRETA
DIN TEREN

lampi de semnalizare, relee,
termometru cu contacte electrice,
manometru cu contacte, detector
de temperaturd, detector de fum,
detector de temperaturd cu
fuzibil, magnetofon, casetofon,
radioreceptor, microfon, difuzor,
statie de amplificare, detector de
nivel, ceas electronic, prize.

Metode standardizate de
asigurarea calitatii- enumerare si
aplicare

Proceduri specifice metodelor de
asigurarea calitatii

Situatii care impun modificari fata
de documentatia de executie:

- neconcordanta
proiectului cu situatia
concreta din teren

- neconcordanta intre
proiect si cerintele
beneficiarului.

Modalitati de actionare pentru
rezolvarea neconcordantelor
depistate: ofera solutii, anuntd
seful ierarhic, executa
modificarile respectand decizia
superiorilor

Operatii de realizare a instalatiilor
de curenti slabi:

-pentru tuburi: filetare, Tndoire,
Tmbinare;

-pentru  conductoare: tragerea,

-demonstratie cu
participare;
-studiul de caz;
-problematizarea;
-modelare Tn urma
unor instructiuni;
-vizite de
documentare;
-observarea
directd;
-observarea
independenta

Teorie:
-explicatia;
-descrierea;
-exemplificarea;
-discutia
instructiva;
-discutii de grup;
-exercitii de
identificare;
-studii de caz;
-problematizarea.

-enumerd metodele standardizate de
asigurare a calitaii;

-descriere procedurile specifice metodelor
standardizate de asigurare a calitatii;
-aplicd metode standardizate de asigurare a
calitatii in activitatea proprie.

-identifici  punctul de lucru, cu
particularitatile sale concrete;

-determina situatiile care impun modificari
fatd de documentatia de executie;
-analizeaza modalitatile de actiune pentru
rezolvarea neconcordantelor depistate;
-aplica modificarile necesare, cu
respectarea deciziei ierarhic superioare.




7.4.
EXECUTAREA
INSTALATIILO
R ELECTRICE
DE CURENTI
SLABI

7.5. INTRETINE
INSTALATIILE
ELECTRICE
DE CURENTI
SLABI

matisarea, fasonarea;
-pentru componente: demontare,
prindere, ansamblare.

S.D.V.-uri, aparate si masini
necesare la realizarea instalatiilor
electrice:

-scule: trusa electricianului, dalta
lata, ciocan, lampa cu benzina,
fierastrau de mana pentru lemn si
metal, cleste de desizolat cabluri
si conductoare.

-aparate: multimetru, voltmetru,
ohmetru;

-magini:- de gaurit, de sapat
sanguri.

Integritatea si locul elementelor
componente 1n instalatie.
Verificari intermediare:
-pozitonarea si fixarea
componentelor;

-conformitatea cu specificatiile
din proiect;

Verificare  finald:corectitudinea
conexiunilor §i  continuitatea
circuitelor,  functionarea  sub
tensiune

Verificare periodica a instalatiilor
electrice:

-simularea unor defecte posibile
pentru instalatiile de curenti slabi.
Constata:- modul de functionare;

Practica:

-lucrari de
laborator;

-joc de rol;
-exercitiul practic
sau simularea;
-munca in echipa,
pentru  exersarea
abilitatilor;
-demonstratie cu
participare;
-studiul de caz;
-problematizarea;
-modelare Th urma
unor instructiuni;
-vizite de
documentare;
-observarea
directa;
-observarea
independenta

-identifica si marcheza traseul;
-verifica integritatea
componente;

-pozeaza componentele si cablurile;
-realizeazd conexiunile n instalatiile de
curenti slabi;

-verifica instalatiile electrice de curenti
slabi.

elementelor

-realizeaza  verificarea  periodicd a
instalatiilor electrice de curenti slabi;
-executd lucrarile de intretinere curenta;
-specifica tipurile de defecte electrice din
instalatiile electrice de curenti slabi si
cauzele acestora;




-modul de semnalizare

-parametrii nominali

-lipsa de manevrabilitate
Tntre;inerea curenta:

-controlul periodic al functionarii
normale

-verificarea integritati aparatelor a
legaturilor si a detectoarelor.
Tipuri de defecte

scurtcircuitarea sau fintreruperea
bobinajului;

-deteriorarea  aparatelor  din
componenta schemet;

-legaturi imperfecte;

-imbatrinirea izolatiei;
-descdrcarea acumulatoarelor.
Localizarea defectelor:

-prin observare;

-prin manevrare;

Lucrari de reparatii:

-inlocuirea pieselor defecte;
-refacerea legaturilor.

-determina  defectele  electrice
instalatiile electrice de curenti slabi;

din

-executd lucrdri de reparatii si verificare

specifice defectelor localizate.




MODUL 8.
REALIZARE
ASI
INTRETINE
REA
INSTALATII
LOR
ELECTRICE
DE LUMINA
SI DE
FORTA

8.1.EXPLICARE
A
FUNCTIONARI
I UNEI
INSTALATII
ELECTRICE
DE LUMINA SI
FORTA

Instalatii electrice de lumina:
-instalatic cu o lampad cu
incandescenta;

-instalatie de candelabru;

- instalatie cu un tub
fluorescent;

-instalatie cu doua tuburi
fluorescente -montaj tandem
si montaj duo;

-iluminatul de scara (cu releu
de timp ,cu Intrerupator cruce
si de capait);

-instalatic de lumind si priza
pentru un apartament $i o
cabana.

Instalatii electrice de forta:

-pentru pornirea unui motor
asincron ;
-inversarea
rotatie;
-pornirea stea-triunghi;
-franarea electrodinamica;

sensului de

-pornirea  din mai multe
puncte;
-pornirea  cu trepte de
rezistenta.

Criterii de clasificare a

instalatiilor electrice:
-dupd destinatie (spatii de
locuit si
dependente, birouri, spatii de
productie)
-dupa tipul corpurilor si
lampilor de iluminat
Elementele  componente  ale

Teorie:
-explicatia;
-descrierea;
-exemplificarea;
-discutia
instructiva;
-discutii de grup;
-exercitii de
identificare;
-studii de caz;
-problematizarea.

Practica:
-exercitii/aplicatii
practice;

-joc de rol;
-simularea;
-studii de caz;
-problematizarea;
-vizite de
documentare;
-observarea
directa.

Pentru pregitirea
teoretica:

-plange didactice;
-panoplii si
machete didactice
sau/si functionale;
-documentatie
tehnica, scheme
electrice;
-bibliografie
tehnica selectiva;
-cataloage de
produse si aparate
electrice etc.

Pentru pregatirea
practica:
-elemente
componente ale
unor instalatii
diverse de lumina
si forta;

- instalatii diverse
de lumina si forta
etc,;

-materiale si
aparate ale
instalatiilor
electrice;
-S.D.V.-uri,
aparate §i magini
necesare pentru
realizarea si
intretinerea
instalatiilor

La finalul programului de formare

profesionala participantul:

-clasifica instalatiile de lumina si forta
dupa criterii date;

-identificd elementele componente ale
instalatiilor electrice de lumina si forta;
-specificd rolul elementelor componente
din instalatiile electrice de lumina si forta,
-analizeaza functionarea unei instalatii
electrice de lumind si fortd pe baza
schemei electrice.
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8.2.PRECIZARE
AETAPELOR
DE
REALIZARE A
INSTALATIILO
R ELECTRICE
DE LUMINA SI
FORTA

instalatiilor electrice de lumina si
fortd: sigurante fuzibile, butoane
cu revenire, transformatoare,
lampi de semnalizare, relee de
timp, electrice, releele termice,
contactoare, intrerupatoare
generale,  dulii, ldmpi cu
incandescenta, 1ampi fluorescente,
startere, comutatoare,
intrerupatoare, prize, sonerii.

Etape tehnologice:

-identificarea §i  marcarea
traseului;
-stabilirea pozitiei fiecarui
receptor;

-executarea santurilor si a
strapungerilor in pereti;

-montarea  tuburilor  de
protectiec  si  conductelor
electrice, a  tablourilor
electrice, a aparatelor si
receptoarelor electrice;

-executarea  legaturilor la
tablourile electrice;

punerea sub tensiune a
instalatiei.

Codurile de materiale si aparate
ale instalatiilor electrice :
Simboluri prin litere si cifre
pentru : cabluri, conductoare de
medie tensiune, sigurante fuzibile,
lampi cu incandescentd, lampi
fluorescente, relee, contactoare,

Teorie:
-explicatia;
-descrierea;
-exemplificarea;
-discutia
instructiva;
-discutii de grup;
-exercitii de
identificare;
-studii de caz;
-problematizarea.

Practica:
-exercitii/aplicatii
practice;

-joc de rol;
-simularea;
-studii de caz;
-problematizarea;
-vizite de
documentare;
-observarea

electrice de
lumina si forta;
-materiale si
accesorii diverse;
-documentatie
tehnica specifica.

-identifici  etapele de realizare a
instalatiilor electrice de lumina si forta,
-prezentd codurile de la materialele si
aparatele instalatiilor electrice de curenti
slabi;

-analizeaza operatia de executie in cadrul
fiecarei etape tehnologice;

-selecteazd  sculele, dispozitivele  si
verificatoarele, aparatele si  masginile
necesare fiecarei etape tehnologice.




8.3.
ADAPTAREA
DOCUMENTEL
OR DE
EXECUTIE LA
SITUATIA
CONCRETA
DIN TEREN

butoane 1intrerupdtoare, comuta-
toare, dulii, startere,
condensatoare, prize, motoare de
curent alternativ, motoare de
curent continuu, aparate de
masurd inregistratoare, sonerie,
transformator, bobine de balast).
Operatii de executie In procesele
tehnologice:
taierea, filetarea, indoirea,
imbinarea si fixarea tuburilor
montarea dozelor, tragerea
conductoarelor in tuburi,
matisarea, fasonarea, fixarea
tilelor
Scule, aparate, masini:
trusa electricianului, dalta
lata, ciocan, lampa cu
benzina, fierastrau de mana
pentru lemn si metal, tila,
cleste de dezizolat
multimetru, voltmetru,
ohmetru,
masgini portabile de gaurit, de
sapat sanfuri (rotopercutanta)

Situatii In teren care impun
modificari fatd de documentatia
de executie:
-neconcordanta proiectului cu
situatia concreta din teren;
-neconcordanta Intre proiect si
cerintele beneficiarului.
Mod de actionare privind

directa.

Teorie:
-explicatia;
-descrierea;
-exemplificarea;
-discutia
instructiva;
-discutii de grup;
-exercitii de

-identificda  punctul de lucru cu
particularitatile sale concrete;

-determina situatiile care impun modificari
fatd de documentatia de executie;
-analizeazd modalitatile de actiune pentru
rezolvarea neconcordantelor depistate;




8.4.
MONTAREA
INSTALATIILO
R ELECTRICE
DE LUMINA SI
FORTA

8.5.
INTRETINERE
A
INSTALATIILO
R ELECTRICE
DE LUMINA SI
FORTA

neconcordantele : oferd solutii,
anunta seful ierarhic, executa
modificarile.

Elementele componente
amplasate pe traseul instalatiei
electrice: sigurante fuzibile, lampi
cu incandescentd, lampi
fluorescente, contactoare, relee,
butoane, intrerupatoare,
comutatoare,  dulii, startere,
condensatoare, prize, motoare de
curent alternativ, motoare de
cutent continuu, aparate de
masurd, Tnregistratoare, sonerii,
transformatoare.

Verificari intermediare:
-pozitonarea si fixarea
componentelor;
-conformitatea cu
specificatiile din proiect.

Verificare finala:

-corectitudinea conexiunilor
circuitelor;
-functionarea sub tensiune.

Verificare periodica a instalatiei:
instalatia sa indeplineasca rolul
functional, parametrii nominali
manevrarea corectd, scoaterea
instalatiei de sub tensiune Tn caz
de defect.

Verificarea instalatiei se face

identificare;
-studii de caz;
-problematizarea.

Practica:
-exercitii/aplicatii
practice;

-joc de rol;
-simularea;
-studii de caz;
-problematizarea;
-vizite de
documentare;
-observarea
directa.

Teorie:
-explicatia;
-descrierea;
-exemplificarea;
-discutia
instructiva;
-discutii de grup;

-aplica modificarile necesare respectand
decizia superiorilor.

-identifica si marcheaza traseul;

-identifica elementele componente si locul
lor de amplasare;
-verifica integritatea
componente;

-pozeaza componentele si cablurile;
-pregateste conexiunile in instalatiile de
lumina si forta;

-verifica instalatiile electrice de lumina si
forta.

elementelor

-verificd periodic instalatiile electrice de
lumina si forta;

-executa lucrdrile de intretinere curent;
-specifica tipurile de defecte electrice din
instalatiile electrice de lumina si forta si




simuldnd unele defecte posibile si
urmarind modul de semnalizare.
Intretinere curent:
-controlul periodic al functionarii
normale;
- verificarea integritati aparatelor,
a legaturilor;
Tipuri de defecte:
-scurtcircuitarea sau intreruperea
bobinajelor;
-deteriorarea  aparatelor  din
componenta schemei,
-legaturi imperfecte, imbatrinirea
izolatiei;
-scurtcircuite datoritda efectuarii
manevrelor  incorecte §i  a
supradncarcarii;
-arderea  lampilor, defectarea
startererului, defectarea balastului
deteriorarea  izolatoarelor  de
sutinere a barelor tabloului
electric;
-deteriorare aparatelor electrice si
a clemelor de prindere si
defectarea motoarelor electrice.
Localizare defecte:

-prin observare;

-prin masurare.

-exercitii de
identificare;
-studii de caz;
-problematizarea.

Practica:
-exercitii/aplicatii
practice;

-joc de rol;
-simularea;
-studii de caz;
-problematizarea;
-vizite de
documentare;
-observarea
directa.

cauzele acestora;

-determina defectele electrice din
instalatiile electrice de lumina si forta;
-executa lucrdri de reparatii si verificare
specifice defectelor localizate.




MODUL 9.
UTILIZARE
A LINIILOR
ELECTRICE
AERIENE SI
SUBTERAN
E

9.1
IDENTIFICARE
A
ELEMENTELO
R
COMPONENTE
ALE LINIILOR
ELECTRICE
AERIENE SI
SUBTERANE

9.2.
INTRETINERE
ALINIILOR
ELECTRICE
AERIENE SI
SUBTERANE

Elemente componente ale unei
linii electrice aeriene si subterane:
-conductoare electrice;
-stalpi pentru sustinere;

-dispozitive de prindere a
conductoarelor  (izolatoarele,
suporturi  pentru izolatoare,

clemele de legétura);

-cabluri electrice;

-mangoane de legatura;

-mangoane de derivatie;

-cutii terminale.
Simboluri ale schemelelor
electrice pentru LEA si LES (prin
litere si cifre)
Parametri  tehnici ai liniilor
electrice aeriene §i subterane:

-putere activa;

-putere reactiva,

-putere aparentd;

-tensiune, curenti;

-factor de putere, frecventa.

Etapele de realizarea a LEA si
LES:

-identificarea §i marcarea
traseului
-echiparea salpilor si

executarea legaturilor pentru
liniile electrice aeriene,
-pozarea cablurilor
-executarea jonctiunilor si a
ramificatiilor la liniile
electrice subterane

Teorie:
-explicatia;
-descrierea;
-exemplificarea;
-discutia
instructiva;
-discutii de grup;
-exercitii de
identificare;
-studii de caz;
-problematizarea.

Practica:
-exercitii/aplicatii
practice;

-joc de rol;
-simularea;
-studii de caz;
-problematizarea;
-vizite de
documentare;
-observarea
directa.

Pentru pregitirea
teoretica:

-plange didactice;
-panoplii si
machete didactice
sau/si functionale;
-documentatie
tehnica, scheme
electrice;
-bibliografie
tehnica selectiva;
-cataloage de
produse si aparate
electrice etc.

Pentru pregatirea
practica:
-elemente
componente ale
LEA si LES;
-aparate electrice
din circuit;

- instalatii diverse
de lumina si forta
etc.;

-materiale si
aparate ale
instalatiilor
electrice;
-S.D.V.-uri,
aparate §i magini
necesare pentru
montajul
aparatelor
electrice dintr-o

La finalul programului de formare

profesionala participantul:

-identifica elementele componente ale unei
linii electrice aeriene si subterane;
-precizeaza rolul elementelor componente
ale liniilor electrice aeriene si subterane;
-decodifica simbolurile din schemele
electrice pentru linii electrice aeriene si
linii electrice subterane;

-identifica parametrii tehnici ai liniilor
electrice aeriene si subterane.

-identifica etapele de realizare a LEA si
LES;

-analizeaza tipurile de defecte electrice
intalnite la liniile electrice aeriene i
subterane;

-executd masurari si lucrari de verificare a
liniilor electrice aeriene §i subterane;
-identifica defectele electrice intalnite.
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9.3.
CONECTAREA
INSTALATIEI
ELECTRICE
LA RETEA

-verificarea instalatiilor
fnainte de a se da 1in
exploatare

Tipurile de defecte electrice
ntélnite la liniile electrice aeriene
si subterane: rezistenta de defect,
lungimea cablului, ruperea
conductoarelor, descarcari
electrice  intre  conductoare,
defecte de izolatie, Tntreruperea
conductoarelor.

Lucrari de verificare a liniilor

electrice aeriene si subterane:
-verificari periodice pe timp
de zi si noapte;

-verificari privind sageata
conductoarelor ;

-integritatea elementelor;
-aparitia descarcarii
electrice.

Masuriri de verificare a:
-rezistentei conductoarelor;
-rezistentei de izolatie;
-legaturilor electrice;
-tensiunea de faza si de linie;
-sarcini linii electrice
subterane.

Instalatii electrice de alimentare a
utilajelor si echipamentelor dintr-
un santier:
-instalatii de alimentare cu
energie electrica a pompelor,
-betonierd, malaxoare, benzi

Teorie:
-explicatia;
-descrierea;
-exemplificarea;
-discutia
instructiva;
-discutii de grup;

cladire de locuit;
-materiale si
accesorii diverse;
-documentatie
tehnica specifica.

-prezintd instalatiile electrice de alimentare
a utilajelor si echipamentelor dintr-un
santier;

-identifica elementele componente ale
instalatiilor electrice;

-executd lucrarile de alimentare a
instalatiilor la reteaua de distributiec a
energiei electrice.




transportoare, tablouri de
distributie, aparate de sudura,
masini de taiat si frezat bare
de otel beton, de taiat tabla,
vibratoare pentru betoane,
sape;

-macarale, masini de gaurit.
Elementele  componente  ale
instalatiilor electrice:

-sigurante fuzibile;

-contactoare,relee, transfor-

matoare;

- motor electric;

-Intrerupator general.

-exercitii de
identificare;
-studii de caz;
-problematizarea.

Practica:
-exercitii/aplicatii
practice;

-joc de rol;
-simularea;
-studii de caz;
-problematizarea;
-vizite de
documentare;
-observarea
directa.




10.

MODUL10.
ACTIVI-
TATI CU
CARACTER
PERMA-
NENT
DERULATE
iN SANTIER

10.1. ORGANI-
ZAREA
LOCULUI DE
MUNCA

APLICAREA NORMELOR SI
PRACTICILOR DE
ORGANIZARE A EXECUTIEI
LUCRARILOR

Particularitati ale fronturilor de
lucru care influenteaza modul de
organizare a executiei lucrarilor

Teorie:
Expunere
Prezentare
materiale video,
foto, ppt,
multimedia
Discutie
instructiva
Studiu de caz

Practica:

Studiu de caz
Exercitii de
identificare
Aplicatia practica

Reguli de desfasurare a
activitatilor in santier

Teorie:
Expunere
Prezentare
materiale video,
foto, ppt,
multimedia
Discutie
instructiva
Studiu de caz
Discutie condusa

Practica:

Studiu de caz
Aplicatii practice
Simularea.

Conditii specifice de utilizare a
mijloacelor de munca

Teorie:
Expunere
Discutie
instructiva
Discutie condusa
Prezentare
materiale video,

Videoproiector
Ecran de proiectie
Computer/Laptop
Flipchart

Tabla interactiva
Accesorii de
birotica

Materiale video,
power point,
multimedia
Planse didactice,
ilustratii

Suport de curs
Surse
bibliografice
Brosuri,
cataloage,
standarde

Fise cu exercitii si
aplicatii practice.

La finalul programului de formare
profesionala participantul:

-cunoaste si identificd particularitatile
frontului de lucru care pot influenta modul
de organizare a executiei lucrarilor;

- cunoaste si respectd organizarea de
santier in functie de etapa de lucru, pe baza
indicatiilor oferite de persoanele abilitate;

-cunoaste si aplica procedurile de preluare
a  mijloacelor de muncd pe inventar
propriu;

-cunoaste §i aplica regulile stabilite privind
disciplina organizationala;

-cunoaste i aplicd  principiille de
organizare a spatiului de lucru propriu
avand Tn vedere specificul tuturor
activitatilor care urmeaza sa fie
desfasurate;

-cunoaste si aplica principiile de
organizare n flux tehnologic a frontului de
lucru;

-asigura dispunerea ordonatd a mijloacelor
de munca din inventarul propriu, urmarind
pastrarea libera a tuturor cailor de acces;

-cunoagte si aplica principiile de
organizare
ergonomica a spatiului de lucru.
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foto, ppt,
multimedia.

Practica:
Demonstratia
Aplicatia practica
Simularea.

Principii de organizare a
activitatilor frontului de lucru in
cadrul unui flux tehnologic

Teorie:
Expunere
Discutie
instructiva
Studiu de caz
Exercitii de
identificare
Prezentare
materiale video,
ppt, multimedia

Practica:
Activitati practice
Studiu de caz

Principii de organizare
ergonomica a activitatii in spatiul
de lucru

Teorie:
Expunere
Discutie condusa
Prezentare
materiale video,
foto, ppt,
multimedia.

Practica:
Aplicatia practica
Simularea
Brainstorming

10.2.APLICA-
REA
PREVEDERI-

PREVEDERI LEGALE
PRIVIND SSM si SU
Responsabilitatile angajatorului si

Teorie:
Expunere
Discutie

Videoproiector
Ecran de proiectie
Computer/Laptop

La finalul programului de formare
profesionala participantul:




LOR LEGALE
REFERITOARE
LA
SANATATEA SI
SECURITATEA
iN MUNCA S1
TN DOMENIUL
SITUATIILOR
DE URGENTA

ale angajatilor privind legislatia
SSM i SU 1in constructii

instructiva
Discutie condusa
Prezentare
materiale video,
foto, ppt,
multimedia

Practica:
Studiu de caz;
Aplicatia practica

Normele de utilizare a
echipamentului de protectie, de
lucru si a materialelor igienico-
sanitare

Teorie:

Discutie
instructiva
Discutie condusa
Prezentare
materiale foto, ppt,
multimedia

Practica:

Studiu de caz
Demonstratia
Aplicatia practica

Proceduri stabilite pentru situatiile
de urgenta

Teorie:

Discutie condusa
Prezentare
materiale foto, ppt,
multimedia

Practica:
Simulare
Studiu de caz

Proceduri, norme si tehnici de
acordare a primului ajutor

Teorie:

Discutie condusa
Prezentare
materiale foto, ppt,
multimedia

Practica:
Demonstratia

Flipchart
Accesorii birotica
si instrumente de
scris

Materiale video,
power point,
multimedia
Planse didactice,
ilustratii

Suport de curs
Legislatie
generala si
specifica in
domeniul SSM si
SuU

Echipament
individual de
lucru si de
protectie a muncii
Mijloace de
semnalizare si
avertizare in
santier

Proceduri pentru
situatii de urgenta

-cunoaste §i aplicd normele specifice de
SSM 1n functie de specificul lucrarilor de
executat si particularitatile locului de
munca;

-cunoaste si  respectd  semnificatia
mijloacelor de semnalizare §i avertizare
utilizate in santierul de constructii;

-utilizeaza corect echipamentul individual
de lucru si protectie avand in vedere
specificul locului de munca si riscurile
potentiale;

-cunoaste procedurile referitoare la
situatiile de urgenta, conform cerintelor
formulate in instructajele specifice;

-cunoaste modul de interventie in caz de
accident conform planului de actiune in
situatii de urgentd si executd proceduri si
tehnici de prim ajutor pentru situatii
specifice lucrului in santierele de
constructii sau care decurg din practicarea
efectiva a ocupatiei.




Aplicatia practica

10.3. APLICA-
REA
NORMELOR
DE
PROTECTIE A
MEDIULUI

PROTECTIA MEDIULUI
Cadrul legislativ si norme de
protectie a mediului

Teorie:
Expunerea
Discutie condusa

Practica:
Aplicatia practica;
Studiu de caz

Conservarea mediului si a
biodiversitatii

Teorie:
Discutie
instructiva;
Prezentare
materiale video,
foto, ppt,
multimedia

Practica:
Studiu de caz
Aplicatia practica

Protectia resurselor naturale

Teorie:
Discutie condusa

Practica:
Studiu de caz
Aplicatia practica

Incidente si accidente de mediu;
responsabilitatile angajatorului si
angajatilor.

Teorie:
Discutie
instructiva
Prezentare
materiale video,
foto, ppt,
multimedia

Practica:
Studiu de caz
Aplicatia practica

Actiuni de preventie si de
interventie in cazul incidentelor si

Teorie:
Expunere

Videoproiector;
Ecran de
proiectie;
Computer/Laptop;
Flipchart;
Materiale video,
power point,
multimedia
Planse didactice,
ilustratii

Suport de curs;
Legislatie in
domeniul
protectiei
mediului §i norme
de aplicare;
Proceduri
organizationale 1n
domeniul
protectiei
mediului.

La finalul programului de formare
profesionala participantul:

-cunoaste si respectd normele de protectie
a mediului pe baza informatiilor primite in

cadrul instructajelor specifice si in
corelatie cu specificul sectorului de
activitate;

-cunoaste necesitatea conservarii mediului

si a biodiversitatii si  consecintele
actiunilor distructive asupra mediului
inconjurator;

-respectda in mod strict procedurile interne
ale companiei in domeniul protectiei
mediului, avand in vedere particularitatile
locului de munca si ale zonei geografice;

-cunoaste si aplicd metodele de colectare si
depozitare a deseurilor rezultate din
activitatea in santier, evitand poluarea
mediului ambiant;

-cunoaste tipurile de incidente si accidente
de mediu, metodele de preventie aplicabile
si tehnicile de interventie in cazul
producerii acestora.




accidentelor de mediu

Discutie condusa

Practica:
Aplicatia practica
Simularea
Practici si metode de colectare, Teorie:
depozitare si neutralizare a Discutie
deseurilor rezultate din activitatea | instructiva
in santier Discutie condusa
Practica:
Aplicatia practicd;
Demonstratia
Observarea
activitatii (vizita in
santier)
10.4.ASIGURA- | NORME SI PRACTICI DE Teorie: Videoproiector; La finalul programului de formare
REA ASIGURARE A CALITATII Expunere Ecran de profesionala participantul:
CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE | Discutie condusi | proiectie;
LUCRARILOR Practica: Computer/Laptop; | -cunoaste in mod temeinic si aplica
EXECUTATE Proceduri si metode de control Aplicatia practica | Flipchart; tehnologiile de lucru pe fazeletape de
calitativ in executia lucrarilor Materiale video, executie a lucrarilor;
Rapoarte de urmarire si verificare | Teorie: power point;
pe faze de executie a lucrarilor Discutie Suport de curs; -cunoaste si aplica procedurile si metodele
instructiva Norme si de
Discutie condusa proceduri. control calitativ pe faze/etape de executie,
Practici: in functie de specificul lucrarii de executat;
Demonstratia

Aplicatia practica

Proceduri de raportare si avizare a
actiunilor corective privind erorile
in executie

Teorie:
Discutie
instructiva
Prezentare ppt

Practica:
Studiu de caz
Aplicatia practica

Monitorizarea si imbunatatirea

Teorie:

-utilizeazd a aparatura si instrumentele

pentru  verificarea calitatii  lucrarilor
executate, pe Tintreaga derulare a
activitatilor;

-cunoaste si aplica procedurile de raportare
a neconformitatilor si/ sau a defectelor
constatate;




continua a calitatii executiei
lucrarilor

Expunere
Discutie
instructiva
Discutie condusa
Prezentare video,

ppt

Practica:

Studiu de caz
Demonstratia
Brainstorming
Aplicatia practica

-aplica metodelor de remediere necesare
ori de céte ori este nevoie, pe parcursul
derulérii lucrarilor, in functie de tipul
lucrarii executate si cerintele tehnice
urmarite.

Simularea.
10.5.INTRE- NORME SI PRACTICI DE Teorie: Videoproiector; La finalul programului de formare
TINEREA INTRETINERE A Discutie condusa Ecran de profesionald participantul:
ECHIPAMENT | MIJLOACELOR DE LUCRU Prezentare ppt, proiectie;
ELOR DE video Computer/Laptop; | - cunoaste si aplicd procedurile de
LUCRU Proceduri de verificare periodica Flipchart; verificare a starii de functionare a sculelor,
a starii/ functiondrii normale a Practici: Materiale video, echipamentelor, instrumentelor i
sculelor, echipamentelor, Demonstratia power point; aparatelor utilizate in procesul de munca;
instrumentelor si utilajelor Aplicatia practica | Suport de curs;
Simularea Proceduri -respecta procedurile stabilite de companie
Proceduri de intretinere periodicd | Teorie: organizationale; pentru mentinerea sigurantei in utilizarea
a stirii/ functiondrii normale a Discutie condusi; | Echipamente de sculelor, echipamentelor, instrumentelor si
sculelor, echipa-mentelor, Prezentarea ppt, lucru (scule, aparatelor pe  parcursul  executarii
instrumentelor si utilajelor video unelte, lucrarilor;
Practici: instrumente,
Demonstratia dispozitive, -cunoaste si aplicdi procedurile de
Aplicatia practici accesorii); intretinere periodica a sculelor,
Simularea Fise tehnice ale echipamentelor, instrumentelor si
Raportarea incidentelor in Teorie: echipamentelor de | aparatelor, in conformitate cu prescriptiile
utilizarea echipamentelor. Avize | Expunerea lucru; tehnice si indicatiile producatorilor;
metrologice si gestiunea Discutie Instructiuni de
documentelor primare instructiva intretinere. -cunoaste si aplica procedurile de raportare
Practica: a

Aplicatia practica

incidentelor in utilizarea echipamentelor




de lucru;

-se incadreaza in limitele atributiilor de la
locul de munca, avand in vedere lucrul in
conditii de siguranta.

10.6.ASIGU-
RAREA
MATERIALEL
OR PENTRU
LUCRARILE
DE
CONSTRUCTII

PRACTICI DE ASIGURARE
AMATERIALELORIN
EXECUTIA LUCRARILOR

Conditii generale de livrare in
santier a principalelor tipuri de
materiale si produse

Teorie:
Expunerea
Discutie
instructiva

Practica:
Aplicatia practica

Etichetarea, marcarea si
identificarea materialelor si
produselor

Teorie:
Expunerea
Discutie condusa
Prezentare ppt,
video

Practica:
Aplicatia practica
Simularea

Conditii i metode specifice de
transport, manipulare i
depozitarea produselor si

Teorie:
Discutie condusa

materialelor Practica:
Demonstratia
Aplicatia practica
Simularea
Principii de constituire a Teorie:

depozitelor temporare in frontul
de lucru

Discutie condusa
Prezentarea ppt,
video

Practica:
Demonstratia
A plicatia practica

Videoproiector;
Ecran de
proiectie;
Computer/Laptop;
Flipchart;
Materiale video,
power point;
Planse didactice,
ilustratii;

Suport de curs;
Cataloage de
materiale.

La finalul programului de formare
profesionala participantul:

-cunoaste conditiile de livrare in santier a
materialelor i produselor, modul de
etichetare, marcare si de identificare a
acestora;

-identifica si verificd materialele necesare
pentru activitatea curentd de la locul de
muncd 1n conformitate cu specificul
lucrarii de executat;

-cunoaste conditiile si metodele specifice
de transport, manipulare si depozitare a
produselor si materialelor pentru lucrarile
de constructii de executat;

-cunoaste si aplica tehnicile de manipulare
si transport necesare pentru materialele
utilizate Tn procesul de munci;

-cunoaste principiile de constituire a
depozitelor temporare in frontul de lucru;

-asigura  depozitarea  temporard  a
materialelor pana la punerea in opera, in
spatii  protejate  impotriva  factorilor
agresivi, pe categorii distincte pentru




usurinta identificarii.

11.

MODUL 11:
SISTEME
FOTOVOL-
TAICE.

11.1.INSTALA-
REA
MODULELOR
FOTOVOL-
TAICE

ENERGIA SOLARA si

PRODUCEREA DE ENERGIE

ELECTRICA

Surse regenerabile de energie

- Rolul energiei solare in
eficientizarea energetica a
cladirilor

- Impactul asupra mediului

- Utilizarea energiei solare
pentru producerea de energie
electrica

Teorie:
Expunere
Prezentare
materiale video,
foto, ppt,
multimedia
Exercitii de
clasificare
Exercitii de
identificare
Discutie condusa

Practica:

Studiu de caz
Exercitii de
identificare
Aplicatia practica

Videoproiector;
Ecran de
proiectie;
Computer/Lapto
p;

Flipchart;
Materiale video,
power point,
multimedia
Planse didactice,
ilustratii

Suport de curs;
Surse
bibliografice.

SISTEME FOTOVOLTAICE
Tipuri de sisteme fotovoltaice
solare:

a) sisteme autonome;

b) sisteme racordate la retea;

c) sisteme hibride.

Teorie:
Expunere
Prezentare
materiale video,
foto, ppt,
multimedia
Exercitii de
clasificare
Exercitii de
identificare
Discutie condusa

Practica:
Exercitii de

Videoproiector;
Ecran de
proiectie;
Computer/Lapto
p;

Flipchart;
Materiale video,
power point,
multimedia
Planse didactice,
ilustratii

Suport de curs;
Surse

La finalul programului de formare
profesionala participantul:

-prezintd sursele regenerabile de energie si
explicd In mod corect rolul acestora in
eficientizarea energetica a cladirilor;

-precizeaza  specificitatea  impactului
asupra mediului in cazul utilizarii energiei
solare;

-explicd in mod corect modul in care se

utilizeaza energia solard  pentru
producerea de energie electrica;
-mentioneaza  tipurile  de  sisteme

fotovoltaice solare si le diferentiaza pe
baza caracteristicilor acestora;

-prezinta optiunile de instalare a sistemelor
fotovoltaice in functie de suprafata pe care
sunt instalate;

- precizeaza componentele sistemelor
fotovoltaice;

-indica rolul (scopul) urmatoarelor
componente ale sistemului fotovoltaic:
« modul fotovoltaic;
« sisteme de montaj pentru
module;
» cablaje In curent continuu;
e  conectori PV,

12
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identificare
Exercitii de
clasificare
Studiu de caz
Optiuni de instalare a sistemelor Teorie:
fotovoltaice: Expunere
a) sisteme fotovoltaice Prezentare
aplicate pe suprafata materiale video,
cladirilor (BAPV); foto, ppt,
b) sisteme fotovoltaice multimedia
integrate in cladiri Exercitii de
(BIPV); identificare
c) sisteme fotovoltaice Discutie condusa
instalate pe sol. Practica:
Exercitii de
identificare
Exercitii de
clasificare

Studiu de caz

Componentele sistemelor
fotovoltaice.Rolul in cadrul
sistemului.

a) celule si module
fotovoltaice pentru
captarea energiei solare;

b) invertor pentru
transformarea c.c in c.a;

€) set de baterii si controller
de incarcare (pentru
siteme autonome);

d) alte componente ale
sistemului (BOS-
componente ale balantei
sistemului)

Teorie:

Expunere
Prezentare
materiale video,
foto, ppt,
multimedia
Discutie condusa
Exercitii de
identificare

Practica:
Exercitii de
identificare
Exercitii de
clasificare

Studiu de caz
Aplicatia practica

bibliografice;
Brosuri,
cataloage;

Fise cu exercitii
si aplicatii
practice;
Echipamente de
lucru
(scule,unelte,
instrumente,
aparate,
dispozitive etc.),
materiale,
accesorii si
dotari pentru
activitati
practice.

o diode de blocare;

e  separator curent continuu;

e  sigurante curent continuu;

e cutie de jonctiune —curent
continuu;

e invertor;

o  separatoare curent alternativ;

o tablou de distributie curent
alternativ;

e  contor de energie;

e cticheta (placuta) unitatii
generatoare.

-precizeaza  factorii care influenteaza
randamentul sistemelor fotovoltaice si
explicd modul in care acestia influenteaza
performanta sistemelor;
-precizeazd potentialul efect al umbririi
asupra :

« starii modulului fotovoltaic solar;

« starii matricei solare fotovoltaice;

-prezinta locurile si conditiile generale de
instalare a modulelor fotovoltaice;

-precizeazd caracteristicile generale ale
modulelor fotovoltaice;

-cunoaste schemele si cerintele pentru

instalarea matricelor de module
fotovoltaice;
-recunoaste urmatoarele scheme pentru




Factori care influenteaza
randamentul sistemelor
fotovoltaice
a) radiatia solara;
b) interconectarea
elementelor componente;
c) amplasamentul;
d) pozitionarea si orientarca
modulelor solare;
e) starea de curdtenie a
panourilor fotovoltaice.

Teorie:

Expunere
Prezentare
materiale video,
foto, ppt,
multimedia
Discutie condusa
Discutie instructiva
Studiu de caz

Practica:

Studiu de caz
Aplicatia practica
Exercitii de
identificare

MONTAJUL MODULELOR
FOTOVOLTAICE

Conditii generale de instalare a
modulelor fotovoltaice

Teorie:

Expunere
Prezentare
materiale video,
foto, ppt,
multimedia
Discutie condusa

Practica:
Aplicatia practica
Studiu de caz
Exercitii de
identificare

Caracteristicile generale ale
modulelor fotovoltaice

Teorie:

Expunere
Prezentare
materiale video,
foto, ppt,
multimedia
Discutie condusa

Practica:

matricele sistemelor fotovoltaice solare:
* 0 singura matrice, un singur sir;
* 0 singura matrice, sir multiplu;

-fixeaza module fotovoltaice si matrice de
module, pe suprafete drepte si inclinate,
tinand seama de indicatiile din
documentatia de montaj si utilizand
echipamente de lucru sigure;

-aplicd in timpul montajului toate cerintele
specificate de producatorul de panouri
fotovoltaice;

- precizeaza cerintele pentru manipularea,
mutarea  si  depozitarea  modulelor
fotovoltaice solare;

-manipuleaza corect modulele si matricele
de module fotovoltaice, prin intermediul
tehnicilor de manuire adecvate, tinand
seama de cerintele de securitate in munca;

-prezinta riscurile potentiale de deteriorare
a modulelor (microfisuri, zgérieturi ale
membranei de plastic), precizeaza situatiile
n care se produce deteriorarea panourilor
fotovoltaice si  indica metodele de
prevenire a respectivelor incidente;

-descarcad panourile evitdnd deteriorarea
acestora si respectdnd cerintele de
securitate In munca;




Aplicatia practica
Exercitii de

identificare
Amplasarea si fixarea modulelor | Teorie:
fotovoltaice Expunere
- Locuri pentru instalarea Prezentare
modulelor fotovoltaice materiale video,
- Respectarea conditiilor de foto, ppt,
montaj specificate de multimedia

producatorul de panouri
fotovoltaice

Discutie condusa
Studiu de caz

Practica:
Aplicatia practica
Studiu de caz
Exercitii de

identificare
Demonstratia
Simularea
Manipularea modulelor Teorie:
fotovoltaice Expunere
- Tehnici de manuire a Prezentare
modulelor fotovoltaice; materiale video,
- Riscuri de deteriorare a foto, ppt,
modulelor (microfisuri, multimedia

zgarieturi ale membranei de
plastic);

- Descircarea panourilor si
alimentarea frontului de lucru
(notiuni elementare de

Discutie condusa
Discutie instructiva
Studiu de caz

Practica:
Aplicatia practica

logistica). Exercitii de
identificare
Demonstratia
Simularea
Verificarea prinderilor panourilor | Teorie:
fotovoltaice de structura suport Expunere

-alimenteaza frontul de lucru cu panouri
fotovoltaice  asigurdnd  continuitatea
activitatii de montaj;

-confirma cd instrumentele, materialele si
echipamentele de lucru necesare pentru
montajul modulelor fotovoltaice sunt
disponibile si sunt intr-o stare sigurd de
privind utilizarea;

-verifica prinderile panourilor fotovoltaice
de structura suport, conform instructiunilor
de lucru, utilizand scule, dispozitive,
echipamente sigure;

-cunoaste riscurile privind SSM  si
sistemele de securitate in munca asociate
activitatii de instalare a sistemelor PV;

-precizeaza care aspecte ale activitatii de
instalare a modulelor fotovoltaice
comporta riscuri de :

- electrocutare/socuri electrice;

- arsuri;

- cadere de la inaltime;

-vatamare  corporald  provocatdi de
utilizarea componentelor  sistemului/
echipamentelor de lucru;

-mentioneaza cerintele de sigurantd care
trebuie sia fie aplicate atunci cand o
matrice fotovoltaicd solard a fost instalata
fnainte de instalarea altor componente ale
sistemului;




- Scule, dispozitive si
instrumente pentru verificare

Prezentare
materiale video,
foto, ppt,
multimedia
Discutie condusa
Discutie instructiva
Studiu de caz

Practica:
Aplicatia practica
Exercitii de

identificare
Demonstratia
Simularea
Elemente de securitate in munca Teorie:
specifice instaldrii modulelor Expunere
fotovoltaice. Prezentare
- Riscuri de natura electricd si | materiale video,
mecanici; foto, ppt,
- Metode de prevenire a multimedia

accidentelor n timpul
instalarii modulelor
fotovoltaice

Discutie condusa
Discutie instructiva
Studiu de caz

Practica:
Aplicatia practica
Exercitii de

-indica metodele si sistemele de lucru
sigure pentru activitatea de instalare a
modulelor solare fotovoltaice pentru

prevenirea:

-electrocutarii/socurilor electrice;
-arsurilor;

-caderii de la inaltime;

-vatamarii  corporale  provocate  de
utilizarea componentelor  sistemului/

echipamentelor de lucru.

identificare
Simularea
12 | MODUL 12: | 12.1.MONTA- STRUCTURI DE SUSTINERE | Teorie: Videoproiector; | La finalul programului de formare 24
STRUC- REA PENTRU SISTEMELE Expunere Ecran de profesionala participantul:
TURA STRUCTURII FOTOVOLTAICE Prezentare proiectie;
SUPORT A SUPORT A Tipuri de structuri suport pentru materiale video, Computer/Lapto | -precizeaza tipurile de structuri suport
SISTEME- SISTEMELOR sistemele fotovoltaice foto, ppt, p; pentru sistemele fotovoltaice tindnd cont
LOR FOTO- | FOTOVOL- a) structuri fixe; multimedia Flipchart; de caracteristicile acestora;
VOLTAICE | TAICE b) structuri mobile orientate pe o | Discutie condusa Accesorii
axa si pe douad axe. Practica: birotica si -identificd elementele componente ale




Aplicatia practica
Exercitii de
identificare
Exercitii de
clasificare

Elemente componente ale
structurilor suport

Teorie:

Expunere
Prezentare
materiale video,
foto, ppt,
multimedia
Discutie condusa

Practica:
Aplicatia practica
Exercitii de
identificare
Exercitii de
clasificare

Materiale pentru confectionarea
structurilor suport

Teorie:

Expunere
Prezentare
materiale video,
foto, ppt,
multimedia
Discutie condusa

Practica:
Aplicatia practica
Exercitii de
identificare
Exercitii de
clasificare

MONTAJUL
STRUCTURILOR SUPORT

Montajul structurilor suport

Teorie:

Discutie instructiva
Prezentare
materiale video,

instrumente de
scris;

Materiale video,
power point,
multimedia;
Plange didactice,
ilustratii;
Suport de curs;
Surse
bibliografice;
Brosuri,
cataloage,
standarde;
Echipamente de
lucru (scule,
unelte,
instrumente,
dispozitive,
accesorii);

Fise tehnice ale
echipamentelor
de lucru;
Proceduri de
executie;
Instructiuni de
Iucru, schite
tehnice etc.

structurilor suport;

-cunoaste materialele utilizate frecvent
pentru confectionarea structurilor suport si
distinge caracteristicile acestora;

-descrie corect modul de trasare a pozitiei
stalpilor de sustinere pentru structurile
suport in situatia sistemelor fotovoltaice
instalate pe sol;

-confirmd  cerintele pentru  fixarea
modulelor fotovoltaice folosind structuri
cadru de sustinere secundare;

-precizeaza cerintele de ventilatie pentru
modulele fotovoltaice solare / matricea de
module;

-precizeazd metodele de montaj pentru
structurile suport Tn situatia sistemelor
fotovoltaice instalate pe sol;

-explicd tipurile de solicitari mecanice
care pot sd apara in structurile instalate pe
sol;

-prezintd ~ modalitatile de montaj ale
structurilor ~ suport  pentru  sisteme
fotovoltaice instalate pe cladiri;

-precizeazd modalitdtile de interventie
corectd asupra elementelor de constructie
pe care se instaleazd  sistemele
fotovoltaice;




pentru sisteme fotovoltaice
instalate pe sol

Trasarea pozitiei stalpilor de
sustinere

foto, ppt,
multimedia
Discutie condusa

Practica:
Aplicatia practica
Demonstratia
Simularea

Metode de montaj

Teorie:

Discutie instructiva
Prezentare
materiale video,
foto, ppt,
multimedia
Discutie condusa
Studiu de caz

Practica:
Aplicatia practica
Demonstratia
Simularea

Solicitari mecanice ale structurilor
instalate pe sol si cerinte in
utilizare

Teorie:

Discutie instructiva
Prezentare
materiale video,
foto, ppt,
multimedia
Discutie condusa

Practica:
Aplicatia practica
Exercitii de

identificare

Studiu de caz
Montajul structurilor suport Teorie:
pentru sisteme fotovoltaice Discutie instructiva
instalate pe cladiri Prezentare

-prezinta principalele caracteristici ale
suprafetelor de montaj pe care se
instaleaza sistemele fotovoltaice;

-metioneaza situatiile care pot fi intdlnite
in practica privind starea de fapt a
elementelor de constructie si a elementelor
de rezistenta pe care se instaleaza sisteme
fotovoltaice;

-descrie riscurile si consecintele prinderilor
nesigure potentiale in cazul montajului
structurilor suport;

-confirma cd instrumentele, materialele si
echipamentele de lucru necesare pentru
montajul structurilor ~ suport  sunt
disponibile si sunt intr-o stare sigurd de
privind utilizarea;

-traseaza pozitia punctelor de fixare pentru
structura suport utilizdnd echipamentele si
accesoriile adecvate si respectand cerintele
de calitate specifice si abaterile admisibile;

-monteaza corect elementele suport pentru
cabluri;

- monteazd structuri suport pentru
sistemele fotovoltaice instalate pe cladiri,
utilizdnd in conditii de sigurantd scule,
dispozitive si  instrumente adecvate
operatiunilor executate;




Elemente de constructie pe care se
instaleaza sisteme fotovoltaice si
caracteristicile suprafetelor de
montaj

materiale video,
foto, ppt,
multimedia
Discutie condusa
Studiu de caz

Practica:
Aplicatia practica
Exercitii de

identificare
Studiu de caz
Starea de fapt a elementelor de Teorie:
constructie si a elementelor de Discutie instructiva
rezistentd pe care se instaleaza Prezentare
sisteme fotovoltaice. materiale video,
- Riscuri si consecinte ale foto, ppt,
prinderilor nesigure. multimedia
Discutie condusa
Practica:

Aplicatia practica
Exercitii de

identificare
Demonstratia
Simularea
Procedee de trasare a punctelor de | Teorie:
fixare pentru structura suport Discutie instructiva
a) echipamente si accesorii | Prezentare
pentru trasare materiale video,
b) cerinte de calitate privind | foto, ppt,
trasarea; abateri multimedia
admisibile; Discutie condusa
C) notiuni privind montarea | Practici:
structurii suport a Aplicatia practica
sistemelor fotovoltaice Demonstratia
Simularea

-precizeaza tipurile de invelitori si prezinta
caracteristicile  materialelor din care
acestea sunt confectionate;

-cunoaste conditiile de lucru pe suprafete
termo-hidroizolate;

-precizeaza tehnicile de montaj frecvent
utilizate in practica pentru termo-
hidroizolatii si bitum;

-cunoaste si aplicd tehnici de reparare
pentru termo-hidroizolatii in locurile de
fixare a structurii suport pentru sistemele
fotovoltaice solare;

-indicd modul in care se realizeaza O
etangeizare durabild fatd de intemperii
pentru cladirile Tn care cablurile matricei
trec prin materialul de constructie;

-verificd montajul structurii suport a
sistemelor fotovoltaice conform cerintelor
din proiectul de executie, urmarind
elementele definitorii pentru corectitudinea
acestuia si starea suprafetelor elementelor
de constructie pe care s-a montat sistemul
dde sustinere;

-precizeaza riscurile si accidentele
specifice activitatii de montaj pentru
structura suport a sistemelor fotovoltaice;

-prezintd metodele de prevenire a
accidentelor care se pot produce pe




Montarea elementelor suport
pentru cabluri

Teorie:

Discutie instructiva
Prezentare
materiale video,
foto, ppt,
multimedia

Practica:
Aplicatia practica
Demonstratia
Simularea

Scule, dispozitive si instrumente
pentru montarea structurilor suport

Teorie:

Discutie instructiva
Prezentare
materiale video,
foto, ppt,
multimedia
Discutie condusa

Practica:
Aplicatia practica
Demonstratia
Exercitii de
identificare

Tnvelitori

- Tipuri de Invelitori

- Caracteristicile materialelor
din care sunt confectionate
nvelitorile

Teorie:

Prezentare
materiale video,
foto, ppt,
multimedia
Discutie instructiva
Discutie condusa

Practica:
Aplicatia practica
Exercitii de
identificare

parcursul activitatii de montare a structurii
suport;

-descrie sistemul de impamaéantare pentru
diferite situatii de montaj al sistemelor
fotovoltaice  solare  si precizeaza
parametrii electrici ai acestuia;

-realizeaza sistemul de Tmpamantare
pentru sistemele fotovoltaice instalate pe
cladiri utilizand in conditii de siguranta,
sculele, dispozitivele, instrumentele si
accesoriile necesare;

- cunoaste notiunile de desen tehnic
necesare pentru interpretarea semnificatiei
semnelor conventionale din planurile de
montaj;

-identifica resursele, secventele de lucru si
operatiunile necesare in procesul de munca
pe baza specificatiilor din fisele
tehnologice si planul de montaj;

-utilizeaza corect instrumentele de lucru
pentru masurarea lungimilor.




Termo-hidroizolatii Teorie:

- Conditii de lucru pe Expunere
suprafete termo-hidroizolate | Discutie instructiva
- Tehnici de montaj pentru Prezentare
hidroizolatii si bitum materiale video,
- Tehnici de reparare pentru foto, ppt,
termo-hidroizolatii multimedia
Discutie condusa
Practica:
Aplicatia practica
Demonstratia
Simularea
Verificari privind montajul Teorie:
structurii suport a sistemelor Discutie instructiva
fotovoltaice si starea elementelor | Prezentare
de structura pe care s-a realizat materiale video,
montajul. foto, ppt,
multimedia

Discutie condusa
Studiu de caz

Practica:
Aplicatia practica
Demonstratia
Simularea
Elemente de securitate in munca Teorie:
pentru activitatea de montare a Discutie instructiva
structurii suport a sistemelor Prezentare
fotovoltaice materiale video,
- Riscuri si accidente specifice | foto, ppt,
- Metode de prevenire a multimedia
accidentelor Discutie condusa

Studiu de caz




Practica:
Aplicatia practica

Simularea
Impamantarea Teorie:
- Sistemul de impamantare. Discutie instructiva
Parametri electrici. Prezentare
- Tehnici de realizare a materiale video,
impamantarii pentru foto, ppt,
sistemele fotovoltaice multimedia

- Scule, dispozitive,
instrumente si accesorii

Discutie condusa
Studiu de caz

pentru realizarea Practica:
impamantarii. Aplicatia practica
Demonstratia
Simularea
Planuri tehnice de montaj Teorie:

Notiuni de desen tehnic pentru
montajul structurilor metalice si
din lemn.

Discutie instructiva
Discutie condusa
Prezentare ppt si
materiale ilustrative

Practica
Aplicatia practica
Exercitii de
identificare
Lucrul cu
documentatia
tehnica

Masurarea lungimilor.
Instrumente de lucru.

Teorie:

Discutie instructiva
Discutie condusa
Prezentare ppt, video




Practicd
Aplicatia practica

Demonstratia
Simularea
13 | MODUL 13: | 13.1. REALIZAREA Teorie: Videoproiector; | La finalul programului de formare 12 24
CONEC- REALIZAREA | CONEXIUNILOR ELECTRICE| Discutie instructiva | Ecran de profesionald participantul:
TAREA CONEXIUNI- Discutie condusa proiectie;
COMPONEN | LOR Scheme electrice, simboluri si Prezentare ppt, Computer/Lapto | _citeste scheme electrice cu aplicabilitate
TELOR ELECTRICE reguli de realizare video, foto. P in instalarea sistemelor fotovoltaice solare
SISTEME- INTRE Practicd: Flipchart; si interpreteazd corect semnificatia
LOR COMPONEN- " ‘if’ teas | Accesorii simbolurilor din cadrul acestora;
FOTOVOL- | TELE plicatia practica | pirgtics i
TAICE SISTEMELOR Demonstratia instrumente de -precizeazd regulile de realizare a
FOTOVOL- — Simularea scris; schemelor electrice;
TAICE Conectarea elect_rlca a Teorie: Materiale video,
componentelor Sls_teI”PUIUI Discutie mstructiva | power point, -specifica diferentele fundamentale dintre
fOtO\./OItaIC.'AC"CUIte n Curen.t Discutie condusa_ multimedia circuitele de c.a si c.c din cadrul sistemelor
continuu i in curent alternativ. Prezentare ppt, video, Planse didactice, | solare fotovoltaice din punct de vedere al:
- Conectarea modulelor foto. ilustratii « tensiunilor:

fotovoltaice

- Realizarea conexiunilor
ntre module si invertor

- Scule si aparate pentru
realizarea conexiunilor
electrice

- Compatibilitatea
componentelor electrice.
Marcaje.

Practica:
Aplicatia practica
Demonstratia
Simularea

Lucrul cu scheme
electrice

Studiul de caz

Pericole de natura electrica si
metode de prevenire a accidentelor
in munca.

Teorie:

Discutie instructiva
Discutie condusa
Prezentare ppt, video,
foto.

Suport de curs;
Surse
bibliografice;
Brosuri,
cataloage,
standarde;

Fige cu exercitii
si aplicatii
practice
Echipamente de
lucru
(instrumente,
scule,

* izolarii 1n conditii de siguranta;
« selectiei de componente de sistem
necesare;

-realizeaza circuite in curent continuu
conform schemelor de montaj ;

-explicad modul de conectare a modulelor
fotovoltaice:

e  prezintd cerintele  pentru
conectarea de module fotovoltaice
solare ntr-o singura matrice sir;

e indicad cerintele pentru conectarea




Practica:
Exercitii de
identificare
Simularea
Studiul de caz

Verificari ale legaturilor electrice:

Verificarea continuitatii
electrice a instalatiei intre
module; intre module si

Teorie:

Discutie instructiva
Discutie condusa
Prezentare ppt, video,

invertor; foto.

- Verificarea schemei de Practica:
ansamblu pe curent Aplicatia practica
continuu; Demonstratia

- Verificdri ale integritatii | Simularea
cablurilor electrice
montate.

- Aparate si instrumente
pentru verificarea
conexiunilor electrice.

Parametri electrici ai instalatiei Teorie:

fotovoltaice. Masurarea marimilor

electrice.

Discutie instructiva
Discutie condusa
Prezentare ppt, video,
foto.

Practica:
Aplicatia practica
Demonstratia
Simularea

dispozitive,
aparate,
materiale,
accesorii diverse
)
Fise tehnice ale
echipamentelor
de lucru

Norme de SSM
si SU

Proceduri
tehnice de
executie
Instructiuni de
lucru

Schite tehnice,
scheme electrice
etc.

de module fotovoltaice Tn matrice
cu siruri multiple;

-explicd modul de conectare al modulelor
cu invertorul;

-confirma cd instrumentele, materialele si
echipamentele de lucru necesare pentru
realizarea si  verificarea conexiunilor
electrice sunt disponibile si sunt intr-o0
stare sigura de privind utilizarea;

-conecteaza modulele fotovoltaice
conform instructiunilor de lucru;

-realizeaza conexiunile intre module si
invertor;

-utilizeaza 1n procesul de munca scule,
instrumente i aparaturd specificd, in
conditii de siguranta;

-explica nevoia de compatibilitate intre
componentele electrice si a existentei
marcajelor.

-precizeaza care aspecte ale activitatii de
realizare a conexiunilor intre
componentele sistemelor fotovoltaice
comporta riscuri de :

- electrocutare/socuri electrice;

- arsuri;
- cadere de la inaltime;
-vatdmare  corporald  provocatda de




utilizarea componentelor  sistemului/
echipamentelor de lucru;

-indica metodele si sistemele de lucru
sigure pentru activitatea de realizare a
conexiunilor electrice Tntre componentele
sistemelor fotovoltaice solare pentru
prevenirea:

-electrocutarii/socurilor electrice;
-arsurilor;

-caderii de la indltime;

-vatamarii  corporale  provocate  de
utilizarea componentelor  sistemului/
echipamentelor de lucru;

-cunoaste tehnicile de protectie pentru
sistemul  fotovoltaic si  componentele
acestuia;

-indicd tehnicile si componentele utilizate
pentru a proteja sistemul si/sau utilizatorii
constructiei privind:

* protectia circuitului de curent continuu
la supratensiune si tensiune scazuta;

* protectia circuitului de curent continuu
la supracurent si curent scazut;

-prezintda metodele de prevenire a
accidentelor In munca specifice activitatii
de realizare a conexiunilor electrice intre
componentele sistemelor fotovoltaice n
corelatie cu riscurile §i  pericolele
existente;

-precizeaza modul de verificare a




legaturilor electrice, prin mentionarea
aspectelor urmadrite, respectiv:
o continuitatea electricd a instalatiei
ntre module;
o continuitatea electricd a instalatiei
intre module si invertor;
e schema de ansamblu pe curent
continuu;
o integritatea cablurilor electrice
montate.

-defineste parametrii electrici ai instalatiei
fotovoltaice;

-cunoaste metodele de masurare a
marimilor electrice §i aparatura specifica
utilizatd pentru masurarea:

e  -intensitatii curentului electric;

o  -tensiunii electrice;

e  -puterii electrice;

e -rezistentei electrice.

-indica modul in care se verifica daca
tensiunile de sir si curentii sunt potrivite
pentru:

. randamentul invertorului;

o sistemul in ansamblu;

-utilizeazd aparatele si instrumentele
pentru verificarea conexiunilor electrice
respectand cerintele de securitate in
munca.
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MODUL 14:
INTRETI-
NEREA SI
REPARA-
REA
SISTEME-
LOR
FOTO-
VOLTAICE

14.1.ASIGURAR
EA
MENTENAN-
TEI
SISTEMELOR
FOTOVOL-
TAICE

MENTENANTA

SISTEMELOR FOTO-
VOLTAICE

Parametrii functionali ai sistemelor

Teorie:

Discutie instructiva
Discutie condusa
Prezentare ppt,

fotovoltaice instalate si video
monitorizarea acestora Practica:
Aplicatia practica
Demonstratia
Planul de mentenanta Teorie:

Discutie instructiva
Discutie condusa
Prezentare ppt.

Practica:
Aplicatia practica
Exercitii de
identificare

Revizii si reparatii
- Reviziile curente ale sistemelor
fotovoltaice.Arie de acoperire.
- Neconformitati din cadrul
sistemelor fotovoltaice instalate
(defectiuni, deteriorari).
-Tipuri de reparatii simple pentru
sistemele fotovoltaice
a) reparare structurd suport,
b) nlocuire module,
c) reparare cabluri in zona de
curent continuu etc.
- Tehnici de executie a reparatiilor
simple.
- Scule, aparate, dispozitive si
instrumente utilizate pentru
efectuarea reparatiilor sistemelor

Teorie:

Discutie instructiva
Discutie condusa
Prezentare ppt,video,
multimedia

Studiu de caz

Practica:
Aplicatia practica
Demonstratia
Studiul de caz
Simularea

Videoproiector;
Ecran de
proiectie;
Computer/Lapto
p;

Flipchart;
Accesorii
birotica si
instrumente de
Scris;

Materiale video,
power point,
multimedia
Planse didactice,
ilustratii

Suport de curs;
Surse
bibliografice;
Brosuri,
cataloage,
standarde;

Fise cu exercitii
si aplicatii
practice
Echipamente de
lucru
(instrumente,
scule,
dispozitive,
aparate,
materiale,
accesorii diverse
)
Fise tehnice ale
echipamentelor

La finalul programului de formare
profesionala participantul:

-indica parametrii functionali ai
sistemelor fotovoltaice instalate;

-precizeazd modul in care se realizeaza
monitorizarea parametrilor functionali ai
sistemului fotovoltaic;

-specifica cerintele precizate intr-un plan
de mentenanta;

-confirma cd instrumentele, materialele si
echipamentele de lucru necesare pentru
activitatea de mentenanta sunt disponibile
si se afla Intr-o stare sigurd de privind
utilizarea;

-mentioneazad ce documentatie trebuie sa
fie disponibild pentru a permite o inspectie
pentru Intretinere curenta si service;

-precizeaza cerintele tipice legate de
activitatea de intretinere, revizii si reparatii
curente (service) cu privire la:

e inspectia vizuald;

e  curatarea componentelor;

e testarea functionald;

e testarea performantelor,

« reglarea de comenzi/componente.

-obtine informatiile relevante necesare care
permit desfasurarea activitatii de
intretinere curenta si service;
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fotovoltaice.

Intretinerea sistemelor
fotovoltaice
Activitati de intretinere si conditii

Teorie:
Discutie instructiva
Discutie condusa

de realizare (spalare module, | Prezentare ppt,video,
inldturare  zapada, inlaturare | multimedia
vegetatie) Studiu de caz
Practica:
Aplicatia practica
Simularea
Elemente de securitate in muncad | Teorie:

specifice activitatii de mentenanta
a sistemelor fotovoltaice.

Discutie instructiva
Discutie condusa
Prezentare ppt,video,
multimedia

Studiu de caz

Practica:
Aplicatia practica
Studiu de caz
Simularea

de lucru;
Norme de SSM
si SU;
Proceduri
tehnice de
executie;
Instructiuni de
lucru;

Schite tehnice,
scheme electrice
etc.

-efectueaza o inspectie vizuala in vederea
desfasurdrii activitatii de service (revizii si
reparatii) si de intretinere si intocmeste un
raport privind:
e conformitatea cu instructiunile de
instalare ale producatorului;
o starea componentelor sistemului;
e  pozitionarea corectd a
componentelor sistemului;
e  securitatea fixarii componentelor
sistemului;
e asigurarea ventilatiei adecvate a
componentelor sistemului;

-efectueaza reviziile curente ale sistemelor
fotovoltaice, avand n vedere
componentele relevante ale acestora,
respectdind planul de mentenantd si
utilizand echipamente de lucru sigure;

-mentioneazd informatiile care trebuie sa
fie disponibile pentru a permite
diagnosticarea defectiunilor;

-obtine informatiile relevante necesare
pentru  desfasurarea  activititii = de
diagnosticare a defectelor;

-identificd neconformitatile din cadrul
sistemelor fotovoltaice instalate
(defectiuni, deteriorari);

-indica actiunea si secventele de lucru
necesare pentru diagnostica urmdtoarele




defecte:
o lipsa de tensiune in circuitul de
curent continuu;
e module solare sparte sau
deteriorate;
e defectiune la cabluri in cadrul
circuitului de curent continuu;

-indica tipurile de reparatii simple
efectuate curent in practica pentru
sistemele fotovoltaice solare;

-precizeaza actiunea si secventele de lucru
necesare pentru diagnostica urméatoarele
defecte:
e pierderea completd a capacitatii
de colectare;
e nu existd iesiri din circuitul de
curent continuu;
e module solare sparte sau
deteriorate;
e defectiune la cabluri in cadrul
circuitului de curent continuu;

-executd reparatii simple pentru sistemele
fotovoltaice solare utilizand in conditii de
siguranta scule universale si specializate
pentru interventii mecanice si electrice;

-identifica, utilizind mijloace sigure de
Iucru, cauza urmitoarele defecte:
e pierderea completd a capacitatii
de colectare;
e nu existd iesiri din circuitul de
curent continuu;




e module solare sparte sau
deteriorate;

e defectiune la cabluri in cadrul
circuitului de curent continuu;

-adopta actiuni preventive relevante pentru
a preveni utilizarea neautorizatd a
sistemului Tnainte de sau in timpul actiunii
de remediere a defectului;

-adopta actiuni preventive relevante pentru
a reduce la minim riscul de autovatamare
sau de vatdmare a altor persoane in timpul
actiunii de remediere a defectului;

-remediazd, cu ajutorul mijloacelor de
lucru sigure, un minim doud din
urmatoarele defecte:
e pierderea completd a capacitatii
de colectare;
e nu existd iesiri din circuitul de
curent continuu;
e module solare sparte sau
deteriorate;
e defectiune la cabluri in cadrul
circuitului de curent continuu;

-utilizeazd  instrumente, aparate i
dispozitive ~de masurd i control
specializate pentru verificarile necesare in
vederea efectudrii reviziilor si reparatiilor;

-realizeazd verifidrile post-remediere, in
conformitate cu instructiunile
producitorului, regelementarile si




procedurile din domeniu §i pentru
confirmarea starii functionale, de eficienta
si de siguranta a sistemului;

-indicad cerintele de 1Inregistrare si de
raportare pentru activitatea de intretinere
curenta (de rutind);

-prezinta activitatile de intretinere a
sistemelor fotovoltaice si conditiile in care
acestea se realizeaza cu referire la:

e spilarea modulelor fotovoltaice;

o inlaturarea zapezii;

o inlaturarea vegetatiei.

-indicd elementele de securitate in munca
specifice activitatii de mentenanta a
sistemelor fotovoltaice.







