ROMANIA

STANDARD OCUPATIONAL 5
pentru EDUCATIE si FORMARE PROFESIONALA

OPERATOR ECHIPAMENTE DE TERMOGRAFIE

THERMOGRAPHY EQUIPMENT OPERATOR

Competente generale :

1. Aplicarea legislatiei in vigoare si a instructiunilor specifice privind securitatea si
sdndtatea in munca si in domeniul situatiilor de urgenta.

2. Aplicarea legislatiei in vigoare si a instructiunilor specifice in domeniul mediului.
3. Aplicarea procedurilor de calitate.

4. Intretinerea echipamentelor de lucru.

5. Organizarea locului de munca.

Competente transversale :

1. Comunicarea in limba materna

2. Comunicarea in limbi straine

3. Competente informatice

4. Competente de baza in stiita si tehnologie
5. Lucru in echipa

6. Perfectionare continua

Competente specifice :

1. Stabilirea conditiilor necesare pentru efectuarea scanarilor termice

2. Alegerea camerei termografice

3. Scanarea termografica a cladirilor

4. Scanarea termografica a instalatiilor electrice si mecanice

5. Analizarea imaginilor termice

6. Intocmirea rapoartelor termografice cu ajutorul programelor specializate




e Denumire: OPERATOR ECHIPAMENTE DE TERMOGRAFIE
Cod COR 313908

- deprinderea de a lucra cu sisteme opto-electronice
- competente digitale

electrice, mecanice




Nu este cazul

Experienta doveditd in domeniu

Nu este cazul




- Calculatoare si videoproiector

- Camere termografice

- Platforme de laborator pentru simularea defectelor

- Software specializat pentru analiza imaginilor termografice si intocmirea
rapoartelor

- Certificat de absolvire pentru ocupatia de formator

- Invatamant superior cu diploma de licenti

- Certificat minim nivel III in domeniul termografiei eliberat de cétre o
institutie recunoscuta pe plan international

- Experienta de minim 5 ani in domeniul termografiei

WwWw.termoviziune.ro







Infrared Training & Consulting Center SRL

PLAN DE PREGATIRE

OPERATOR ECHIPAMENTE DE TERMOGRAFIE

Sectorul: Tehnicieni controlori de procese industriale neclasificati in grupele de baza anterioare

Anexa la

Realizat de: Ing. Marius POPOVICI, Director Comercial — Instructor certificat Nivel 111 in termografie, Infrared Training & Consulting Center SRL

Nr. COMPETENTA DOBANDITA MODUL/CURS Nr. ore Nr. ore
crt. teorie Practica
Stabilirea conditiilor necesare pentru Notiuni teoretice specific domeniului termografiei;
1 . : ’ . o 2 2
efectuarea scanarilor termice Introducere in tehnologia masurarii in infrarosu (IR)
2 Alegerea camerei termografice Modul de lucru cu camera de termografie 6 6
3 Scanarea termografica a cladirilor Alv)h.cg‘gnle termografiei Tn domeniul scanarii termice a 4 6
cladirilor
4 Scanarea termograficd a instalatiilor Aplicatiile termografiei in domeniul mentenantei 4 6
electrice si mecanice industriale
5 Analizarea imaginilor termice Lucrari de laborator specific analizei imaginilor termice 2 4
6 Ir_1tocm|rea rapoartelor termqgraflce cu Programe specializate pentru analize termografice 2 4
ajutorul programelor specializate
TOTAL ORE 20 28
TOTAL GENERAL 48

DIRECTOR GENERAL

Ing. Liliana PORPQWVI
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Infrared Training & Consulting Center SRL

PROGRAMA DE PREGATIRE
TEORETICA SI PRACTICA

OPERATOR ECHIPAMENTE DE TERMOGRAFIE

Anexa 1b

Sectorul: Tehnicieni controlori de procese industriale neclasificati in grupele de baza anterioare

Realizata de: Ing. Marius POPOVICI, Director Comercial — Instructor certificat Nivel 111 in termografie, Infrared Training & Consulting Center SRL

Durata (in ore de pregatire)

Total 48 ore din care:

Pregatire teoretica: 20 ore

Pregatire practica (software / laborator): 28 ore

Nr. | MODUL/CURS | DISCIPLINA CONTINUT METODE/ MIJLOACE DE | CRITERII NR. ORE
crt. TEMATIC FORME DE INSTRUIRE, DE
DESFASURARE | MATERIALE | EVALUARE
DE INVATARE TEORIE | PRACTICA
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Notiuni * Importanta teorie « Suport de curs | Pe baza 2 0

teoretice termografiei. « Computer / instrumentelor

specifice * Avatajele Laptop de evaluare

domeniului masurarii « Videoproiector | validate si
1 termografiei; temperaturii fara * Flipchart aprobate de

Introducere in contact, in IR. » Standarde si organisme

tehnologia * Legislatia in normative responsabile

masuririi in vigoare privind de asigurarea




infrarosu (IR) scanarile practica « Suport de curs | calitatii in
termografice « Computer / educatie si
* Rapoarte de Laptop formare
aplicatii la « Videoproiector | profesionala,
conferinte din * Flipchart se evalueaza
Romania si » Standarde si participantii
strainatate normative la PFP, prin:
(avantaje) « Camera « Intrebari
» Camera termografica orale
termografica vs * Test scris
termometru fard
contact (IR)
* Exemple de
aplicatii:
mentenanta
instalatiilor
industriale, control
proces, scanarea
termica a cladirilor,
supraveghere,
medicind, cercetare
etc.
Modul de lucru * Caracteristicile si | teorie « Suport de curs | Pe baza
Cu camera parametrii unei « Computer / instrumentelor
termografica camere Laptop de evaluare
termografice « Videoproiector | validate si
* Meniul de operare * Flipchart aprobate de
» Level/Span organisme
* Palete cu culori practica « Suport de curs | responsabile

* Focalizarea optica
» Campul de vedere
(FOV), tipuri de
obiective / distanta
de masurare

* Functii de

« Computer /
Laptop

* Videoproiector
* Flipchart

» Camera
termografica

de asigurarea
calitatii in
educatie si
formare
profesionala,
se evalueaza




masurare
* Lucru cu camera
IR, operatii de baza
* Spectrul camerei
termografice
* Ferestrele IR
Modurile prin care
se realizeaza
transferul termic:
* Conductia

- gradientul termic
* Convectia

- convectia
naturala / fortata
* Radiatia

- Corpul negru

- Emisie,
absorbtie, radiatie

- Radiatie
incidenta, evacuata
Capacitatea termica
/ inertia termica
Evaporarea si
condensarea
Analiza calitativa:
* Identificarea
defectelor
* Reflexii /
Diferente de
emisivitate
Analiza cantitativa:
* Compensarea
efectelor mediului
inconjurator
* Functii de
masurare: spot,
arie, izoterma,

participantii
la PFP, prin:
« Intrebari
orale

* Test scris
 Simulare /
demonstratie
structurata
si se acorda
calificative,
conform
grilei de
notare de la
pct. 6.2 al SO




profil

* Temperatura
aparenta

* Temperatura
aparenta reflectata
— estimare si
masurare

* Emisivitate —
estimare si
masurare

« Criterii de
evaluare a gravitatii
unui defect

* Erori de masura
posibile

» Modul de
organizare al
scanarii cu o
camera de
termoviziune

* Aplicarea
legislatiei in
vigoare si a
instructiunilor
specifice in
domeniul mediului
* Intretinerea
camerei de
termoviziune

» Competente de
baza in stiinta si
tehnologie




Aplicatiile
termografiei in
domeniul
scanarii
termice a
cladirilor

* Influenta
factorilor de mediu
asupra anvelopei
unei cladiri

* Conditiile 1n care
se pot face
scanarile termice la
o cladire

* Functii de analiza
specifice

» Temperatura
aparenta reflectata:
influenta asupra
masuratorilor,
modalitati de
determinare, studii
de caz

* Distanta de
scanare, campul de
vedere (FOV) si
unghiul sub care se
face scanarea

« Emisivitatea
materialor de
constructii

* Reguli de
protectie si
securitate in munca
specifice scanarii
termice a cladirilor
* Identificarea
puntilor termice

* Detectarea
zonelor cu defecte
de izolatie

* Infiltratiile si/sau
scurgerile de aer

teorie

* Suport de curs
« Computer /
Laptop

« VVideoproiector
* Flipchart

» Standarde si
normative

practica

« Suport de curs
« Computer /
Laptop

* VVideoproiector
* Flipchart

« Standarde si
normative

« Camera
termografica

Pe baza
instrumentelor
de evaluare
validate si
aprobate de
organisme
responsabile
de asigurarea
calitatii in
educatie si
formare
profesionala,
se evalueaza
participantii
la PFP, prin:
« Intrebari
orale

* Test scris

* Simulare /
demonstratie
structurata

si se acorda
calificative,
conform
grilei de
notare de la
pct. 6.2 al SO




si/sau de apa

» Scanarea
sistemelor de
incalzire prin
pardoseala

e Analiza
imaginilor
termografice

» Scanarea
acoperisurilor si a
cladirilor inalte

« Modul de
organizare al
scanarii cu o
camera de
termoviziune

* Aplicarea
legislatiei in
vigoare si a
instructiunilor
specifice in
domeniul mediului
« Modul de lucru in
echipa

* Necesitatea
perfectionarii
continue a
cunostintelor

* Aplicarea
procedurilor de
calitate
 Necesitatea
comunicarii in
limba materna si in
limbi straine cu
beneficiarii
scanarilor




termografice

Aplicatiile
termografiei in
domeniul
mentenantei
industriale

* Conditiile 1n care
se pot face
inspectiile
termografice la
instalatiile
industriale

* Influenta
factorilor de mediu
asupra
echipamentelor
electrice si
mecanice

* Scanarea directa
si indirecta

* Functii de analiza
specific

* Reflexiile si
modalitati de
evitare a lor

* Temperatura
aparenta reflectata:
influenta asupra
masuratorilor,
modalitéti de
determinare, studii
de caz

* Distanta de
scanare, campul de
vedere (FOV) si
unghiul sub care se
face scanarea

* Emisivitatea
materialor utilizate
in instalatiile
industriale

teorie

« Suport de curs
« Computer /
Laptop

« Videoproiector
* Flipchart

» Standarde si
normative

practica

« Suport de curs
« Computer /
Laptop

« VVideoproiector
* Flipchart

» Standarde si
normative

» Camera
termografica

Pe baza
instrumentelor
de evaluare
validate si
aprobate de
organisme
responsabile
de asigurarea
calitatii in
educatie si
formare
profesionala,
se evalueaza
participantii
la PFP, prin:
« Intrebari
orale

* Test scris

« Simulare /
demonstratie
structurata

si se acorda
calificative,
conform
grilei de
notare de la
pct. 6.2 al SO




* Reguli de
protectie si
securitate in munca
specifice inspectiei
instalatiilor
electrice si
mecanice

* Localizarea
defectelor: tehnici
de analiza a
imaginilor
(level/span, palete
de culori, reguli de
incadrare a
obiectului scanat in
cadrul unei imagini
IR)

« Incarcarea
instalatiilor in
timpul inspectiei

* Scanarea
instalatiilor
electrice de la
distanta mare

* Inspectia lagarelor
si motoarelor

* Inspectia directa
si indirecta; criterii
de evaluare a
gravitatii defectelor
la instalatiile
electrice si
mecanice

» Modul de
organizare al
scanarii cu o
camera de




termoviziune

* Aplicarea
legislatiei in
vigoare si a
instructiunilor
specifice in
domeniul mediului
e Modul de lucru in
echipa

* Necesitatea
perfectionarii
continue a
cunostintelor

* Aplicarea
procedurilor de
calitate

* Necesitatea
comunicarii in
limba materna si in
limbi straine cu
beneficiarii
scanarilor
termografice

Lucrari de
laborator
specifice
analizei
imaginilor
termice

* Determinarea
temperaturii
aparente reflectate
* Determinarea
emisivitatii
diferitelor tipuri de
materiale (metalice
si nemetalice)

* Utilizarea
functiilor de analiza
si de masurd ale
unei camera
termografice

teorie

* Suport de curs
« Computer /
Laptop

« VVideoproiector
* Flipchart

practica

* Suport de curs
« Computer /
Laptop

* Videoproiector
* Flipchart

» Camera de
termoviziune

Pe baza
instrumentelor
de evaluare
validate si
aprobate de
organisme
responsabile
de asigurarea
calitatii in
educatie si
formare
profesionala,
se evalueaza




* Studiul influentei * Platforme de participantii
factorilor de mediu laborator la PFP, prin:
(vitezei vantului, « Intrebari
temperatura orale
ambianta, * Test scris
umiditatea) asupra « Simulare /
temperaturii demonstratie
suprafetelor scanate structurata
* Estimarea si se acorda
distantei maxime calificative,
de scanare n conform
functie de grilei de
dimensiunile notare de la
obiectului analizat pct. 6.2 al SO
* Modul de
organizare al
scanarii cu o
camera de
termoviziune
» Modul de lucru in
echipa
Programe * Instalarea teorie * Suport de curs | Pe baza
specializate n software-ului « Computer / instrumentelor
termografie » Interfata grafica Laptop de evaluare
* Functii de « Videoproiector | validate si
masurare si analiza * Flipchart aprobate de
termica (spot, arie, organisme
izoterma, deltaT, practica * Suport de curs responsabile

profil, palete de
culori, Level/Span)
* Introducerea
datelor de
identificare ale
beneficiarului si
obiectivului scanat
« Selectarea

« Computer /
Laptop

* Videoproiector
* Flipchart

» Camera de
termoviziune

de asigurarea
calitatii in
educatie si
formare
profesionala,
se evalueaza
participantii
la PFP, prin:




imaginilor de
analizat

* Evidentierea
defectelor si
determinarea
gravitatii acestora
* Formularea
sugestiilor pentru
inlaturarea
defectelor
semnalate

* Finalizarea
raportului
termografic,
generarea si listarea
acestuia

* Aplicarea
legislatiei in
vigoare si a
instructiunilor
specifice

« Modul de lucru in
echipa
 Necesitatea
perfectionarii
continue a
cunostintelor
informatice

* Aplicarea
procedurilor de
calitate
 Necesitatea
comunicarii in
limba materna si in
limbi straine cu
beneficiarii
raporturilor

« Intrebari
orale

* Test scris
 Simulare /
demonstratie
structurata
si se acorda
calificative,
conform
grilei de
notare de la
pct. 6.2 al SO




termografice

DIRECTOR GENERAL
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